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UVOD

Predvidanje sledecih sto godina

Dok sam bio dete, dva iskustva su doprinela da postanem ono §to sam
danas i zalela dve strasti koje su odredile ¢itav moj Zivot.

Najpre, kada mi je bilo osam godina, se¢am se da su svi uitelji
pricali o najnovijoj vesti da je upravo umro jedan veliki nau¢nik. Te
no¢i, novine su objavile sliku njegove kancelarije, s nedovr§enim
rukopisom na radnom stolu. Ispod slike je pisalo da najve¢i nau¢nik
na$eg doba nije stigao da dovrsi svoje remek-delo. Upitao sam se tada
$ta je moglo biti toliko tesko kada tako veliki nau¢nik nije stigao da
to zavrsi? Sta je moglo biti toliko komplikovano i vazno? Za mene je
to, na kraju, postalo fascinantnije od bilo kog detektivskog romana,
intrigantnije od svake pustolovne pri¢e. Morao sam da saznam §ta se
nalazilo u tom nedovr$enom rukopisu.

Kasnije sam saznao da se taj nau¢nik zvao Albert Ajnstajn i da
je nedovrseni rukopis trebalo da bude kruna njegovog rada, njegov
pokusaj da stvori ,,teoriju svega®, jednac¢inu, mozda ne duzu od dva
i po centimetra, koja bi otkljucala tajne univerzuma i mozda mu
omogucila da ,procita boZju promisao”.

Ali drugo klju¢no iskustvo iz detinjstva imao sam kada sam gle-
dao TV serije subotom ujutro, narocito Flasa Gordona s Basterom
Krebom. Svake sedmice nos mi je bio prilepljen za ekran TV prije-
mnika. Nekom ¢arolijom najednom sam se nalazio u tajanstvenom
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12 Dr Micio Kaku

svetu tudina iz svemira, zvezdanih brodova, bitaka pistoljima koji
su ispaljivali zrake, podvodnih gradova i ¢udovista. Upecao sam se.
To je bilo moje prvo izlaganje svetu budu¢nosti. Od tada, kad god
razmi$ljam o budu¢nosti, ose¢am detinje ¢udenje.

Ali posto sam odgledao sve epizode te serije, poc¢eo sam da shva-
tam da, premda glavna rola pripada Flasu, zapravo serija funkcioni-
$e zahvaljuju¢i doktoru Zarkovu. On je izumeo raketni brod, polje
nevidljivosti, energetski izvor za grad na nebu itd. Bez nau¢nika nema
ni buduénosti. Zgodan i lep muskarac moze biti predmet divljenja u
drustvu, ali su svi ti ¢udesni izumi buduénosti nusproizvod neope-
vanih, anonimnih nauénika.

Kasnije, dok sam i$ao u srednju $kolu, odlu¢io sam da sledim te veli-
ke nau¢nike i stavim svoja saznanja na probu. Zeleo sam da ucestvujem
u toj velikoj revoluciji jer sam znao da ¢e ona promeniti svet. Odlucio
sam da napravim razbija¢ atoma. Zatrazio sam od majke dozvolu da
napravim u garazi akcelerator Cestica od 2,3 miliona elektron-volti.
Malo se prepala, ali mi je to dopustila. Potom sam oti$ao u Vestinghaus i
Varijan, kupio dvesta kilograma ¢elika za transformatore, éetrdeset kilo-
metara bakarne Zice, i sklopio betatronski akcelerator u maminoj garazi.

Prethodno sam napravio obla¢nu komoru s moénim magnetnim
poljem i fotografisao putanje antimaterije. Ali fotografisanje antima-
terije nije mi bilo dovoljno. Sada mi je cilj bio da proizvedem zrak
antimaterije. Magnetni kalemovi razbija¢a atoma uspe$no su proizveli
ogromno magnetno polje od 10.000 gausa (oko 20.000 puta jace od
Zemljinog magnetnog polja, $to bi u principu bilo dovoljno da vam
otrgne ¢ekic iz ruke). Masina je upijala u sebe 6 kilovata struje i iscr-
pela sav elektricitet raspoloZiv u mojoj kuéi. Cesto su, kad uklju¢im
masinu, izbacivali svi osiguraci u kudi. (Moja sirota mati se sigurno
pitala zbog ¢ega joj nije zapao sin koji bi umesto toga igrao fudbal.)

Dakle, dve su me strasti zanimale celog Zivota: Zelja da razumem
sve fizicke zakone svemira u jednoj jedinoj koherentnoj teoriji, i Zelja
da vidim budu¢nost. Na kraju sam shvatio da se te dve pasije zapravo
dopunjuju. Klju¢ razumevanja buduénosti krije se u spoznaji funda-
mentalnih prirodnih zakona i njihovoj potonjoj primeni na izume,
masine i terapije koje ¢e u dalekoj buduénosti iznova preurediti nasu
civilizaciju.
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Ustanovio sam da su postojali brojni pokusaji da se predvidi
budu¢nost, i mnogi od njih bili su korisni i pronicljivi. Medutim,
njih su uglavnom pisali istori¢ari, sociolozi, pisci nau¢ne fantastike i
Hfuturisti®, $to ¢e rec¢i autsajderi koji su predskazivali svet nauke iako
samu nauku nisu poznavali iz prve ruke. Nau¢nici, insajderi koji
zaista stvaraju budu¢nost u svojim laboratorijama, previse su zauzeti
otkri¢ima da bi pisali knjige o buduénosti za ¢itaoce.

Zbog toga je ova knjiga drugacija. Nadam se da ¢e ona pruZiti
insajdersku perspektivu ¢udesnih otkri¢a koja nas ¢ekaju i doneti
najautentic¢niji, najautoritativniji pogled na svet 2100. godine.

Naravno, nemoguce je sasvim precizno predvideti buduénost. Cini
mi se da je najbolji postupak da se sazna $ta misle naucnici koji se bave
najnovijim istraZivanjima, oni koji zaista izmisljaju buduénost. To su
ljudi koji stvaraju uredaje, izume i terapije koji ¢e doneti revoluciju
civilizaciji. Ova knjiga je njihova pri¢a. Bio sam u prilici da sedim u
prvom redu pred ovom velikom revolucijom, razgovaraju¢i za nacio-
nalni TV i radio s viSe od tri stotine vrhunskih svetskih nau¢nika,
mislilaca i sanjara. Vodio sam i TV ekipe u njihove laboratorije kako
bi snimile izuzetne uredaje koji ¢e nam izmeniti buduénost. Imao
sam retku ¢ast da vodim brojne specijalne nauc¢ne emisije na televiziji
BBC-ja i kanalima Diskaveri i Sajens, gde sam profilisao izvanredne
pronalaske i otkric¢a vizionara dovoljno smelih da stvaraju budu¢nost.
Posto sam u mogu¢nosti da radim dalje na teoriji struna i drzim na
oku ono §to se deSava u najsavremenijim istrazivanjima koja ¢e doneti
revoluciju ovom veku, mislim da imam jedan od najpozeljnijih poslo-
va u nauci. Ovo je zapravo ostvarenje mog decackog sna.

Ali ova knjiga se razlikuje od onih koje sam ranije pisao. U knji-
gama kao $to su Posle Ajnstajna, Hipersvemir i Paralelni svetovi, raz-
matrao sam sveZe, revolucionarne vetrove koji duvaju mojim poljem
rada, teorijskom fizikom, koji otvaraju nove puteve za razumevanje
svemira. U Fizici nemogucéeg razmatrao sam moguc¢nosti da najno-
vija otkrica u fizici na kraju omoguce ¢ak i najmastovitije zamisli iz
naucne fantastike.

Ova knjiga ponajvi$e podseca na moju knjigu Vizije, u kojoj sam
raspravljao o tome kako ¢e se nauka razvijati u nastupaju¢im dece-
nijama. Zadovoljan sam zbog toga $to su mnoga predskazanja iz te
knjige danas realizovana po planu. Preciznost te moje knjige u velikoj
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je meri zavisila od mudrosti i dalekovidosti mnogih nau¢nika s kojima
sam razgovarao dok sam je pisao.

Ali ova knjiga donosi mnogo $iri pogled na budu¢nost, i razmatra
tehnologije koje bi mogle da sazru za sto godina i kona¢no odrede
sudbinu ¢ovecanstva. Nacin na koji budemo pristupali izazovima i
mogucnostima u slede¢ih sto godina odlucic¢e o krajnjem putu kojom
¢e dalje krenuti ljudska rasa.

Predvidanje sledeceg veha

Predvidanje slede¢ih nekoliko godina, a kamoli celog veka, tezak je
zadatak. Opet, on nas izaziva da sanjamo o tehnologijama koje ¢e, po
na$em uverenju, jednog dana izmeniti sudbinu ¢ovecanstva.

Godine 1863. veliki romanopisac Zil Vern latio se svog mozda
najambicioznijeg projekta. Napisao je proro¢ki roman s naslovom
Pariz u dvadesetom veku, ukom je primenio svu silu svojih ogromnih
talenata kako bi predskazao nastupajuci vek. Nazalost, taj rukopis je
ostao zagubljen u maglama vremena, sve dok njegov praunuk slucaj-
no nije natrapao na njega u sefu gde je ovaj bio brizljivo zaklju¢an
bezmalo 130 godina. Shvativsi na kakvo je blago naisao, on je uredio
da se roman objavi 1994, i ta je knjiga postala bestseler.

Onomad, 1863. godine, kraljevi i carevi jos$ su vladali starim car-
stvima, dok su osiromaseni zemljoradnici obavljali tezak fizi¢ki posao
na njivama. Sjedinjene Drzave su bile obuzete razornim gradanskim
ratom koji umalo tu zemlju nije rascepio nadvoje, a snaga vodene
pare tek je pocela sa svojom revolucijom u svetu. Ali Vern je predvi-
deo da ¢e u Parizu 1960. postojati stakleni neboderi, klima-uredaji,
TV, liftovi, brzi vozovi, automobili na benzin, faks-aparati, pa ¢ak i
ne$to nalik na internet. Vern je neverovatno precizno opisao Zivot u
modernom Parizu.

To nije bio rezultat puke srece, posto je samo nekoliko godina
kasnije on izneo jo$ jedno spektakularno predvidanje. Godine 1865.
napisao je knjigu Od Zemlje do Meseca, u kojoj je predskazao poje-
dinosti misije koja ¢e astronaute poslati na Mesec viSe od sto godina
posle toga, 1969. Ta¢no je predvideo veli¢inu svemirske kapsule s
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greSkom od nekoliko odsto, mesto lansiranja na Floridi, nedaleko od
Kejp Kanaverala, broj astronauta koji ¢e uc¢estvovati u misiji, trajanje
putovanja, bestezinsko stanje koje ¢e astronauti iskusiti i kona¢no
spustanje u okean. (Jedina velika greska bila je u tome $to je on kori-
stio barut umesto raketnog goriva kako bi svoje astronaute odveo do
Meseca. Ali rakete na te¢no gorivo bice izmisljene tek sedamdeset
godina kasnije.)

Kako je Zil Vern to bio u stanju da predvidi buduénost za sto godi-
na i pritom bude tako zaprepa$¢ujuce precizan? Njegovi biografi su
zabelezili da je, premda sam nije bio nau¢nik, neprestano poseéivao
nau¢nike i zasipao ih pitanjima o tome kako oni vide buduénost.
Sakupio je ogromnu arhivu u kojoj se nalazio sazetak velikih nau¢nih
otkri¢a njegovog doba. Vern je, viSe od drugih, shvatao da je nauka
motor koji trese temelje civilizacije i nosi je u novi vek pomo¢u neo-
¢ekivanih ¢uda i divota. Klju¢ Vernove vizije i duboke pronicljivosti
krio se u njegovoj spoznaji snage nauke da unese revoluciju u drustvo.

Jos jedan veliki prorok tehnologije bio je Leonardo da Vindj, slikar,
mislilac i vizionar. Krajem petnaestog veka on je crtao divne, tacne
dijagrame masina koje ¢e jednog dana leteti nebom: skice padobrana,
helikoptera, jedara za letenje, pa ¢ak i aviona. Izvanredno je bilo to §to
su mnogi njegovi izumi mogli da polete. (Medutim, njegovim lete¢im
masinama bio je potreban jo$ jedan sastojak: motor od najmanje jedne
konjske snage, koji ¢e se pojaviti tek posle Cetiri stotine godina.)

Podjednako je neverovatno to da je Leonardo izradio tehnicki
crteZz mehanic¢ke masine za sabiranje nekih 150 godina pre njenog
vremena. Godine 1967. ponovo je analiziran jedan zatureni rukopis,
u kom je otkrivena njegova zamisao o masini za sabiranje s trinaest
digitalnih to¢kova. Okretajem rucice, unutra su se zupcanici obrtali
u sledu i obavljali aritmeticke proracune. (Ta masina je napravljena
1968. i radila je.)

Pored toga, u pedesetim godinama dvadesetog veka otkriven je
jo§ jedan rukopis sa skicom ratni¢kog automatona, na kom je bio
nemacko-italijanski oklop, i on je mogao da sedne i pomera ruke, vrat
ivilicu. I on je potom napravljen i ustanovljeno je da radi.

Kao i Zil Vern, Leonardo je bio u stanju da vidi daleko u budu¢-
nost zahvaljuju¢i konsultacijama sa $a¢icom naprednih mislilaca
svog vremena. On je bio deo malog kruga ljudi koji su prednjacili s
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inovacijama. Pored toga, Leonardo je stalno eksperimentisao, gradio
i skicirao modele, $to je klju¢na osobina svakoga ko Zeli da misao
pretoci u stvarnost.

Kad imamo u vidu izvanredna, proroc¢ka predskazanja Verna i
Leonarda da Vindija, pitamo se: je i moguce predskazati svet 2100.
godine? U Vernovoj i Leonardovoj tradiciji, u ovoj knjizi ¢e se podrob-
no ispitati rad vodec¢ih nau¢nika koji grade prototipe tehnologija ¢iji
je cilj da nam izmene budu¢nost. Ova knjiga nije delo maste, nuspro-
izvod uzavrele maste nekog holivudskog scenariste, ve¢ je prevasho-
dno zasnovana na egzaktnoj nauci koja se sprovodi u najvaznijim
laboratorijama $irom dana$njeg sveta.

Prototipi svih tih tehnologija ve¢ postoje. To je Vilijam Gibson,
pisac Neuromansera, koji je skovao re¢ kibersvemir, jednom rekao:
»Budu¢nost je ve¢ ovde. Samo nije ravnomerno rasporedena.

Predvidanje sveta 2100. godine jeste tezak zadatak, posto Zivimo
u doba dubokih nau¢nih potresa, kada su otkrica sve brza i ucestalija.
Samo u proteklih nekoliko decenija nakupilo se vi$e nau¢nih saznanja
nego u ¢itavoj istoriji covecanstva. A do 2100. ta nau¢na saznanja ¢e
se jo§ mnogo puta umnoZziti.

Ali mozda je najbolje pojmiti svu tezinu predvidanja sledecih sto
godina tako $to ¢emo se prisetiti sveta 1900. godine i toga kako su
ziveli nasi dedovi.

Novinar Mark Salivan trazi da zamislimo nekoga ko ¢ita novine
1900. godine:

U svojim novinama od 1. januara 1900. jedan Amerikanac ne bi
mogao da pronade re¢ radio, posto ¢e se to pojaviti tek dvadeset
godina kasnije; isto tako ni ,,film" jer je i to jo§ uglavnom bila
stvar budu¢nosti; ni vozaca, posto se automobil tek pojavio
i naziv za njega bio je ,kocija bez konja“.. Nije postojala re¢
avijaticar... Zemljoradnici nisu ¢uli za traktore, kao $to bankari
nisu ¢uli za sistem saveznih rezervi. Trgovci nisu ¢uli za lance
prodavnica ili ,,samoposluge®, niti su mornari ¢uli za motore
na naftu... Na seoskim putevima su se mogle videti volovske
zaprege... Konja i mazgi umesto kamiona bilo je prakti¢no
posvud... Kovadi pod razgranatom kro$njom kestena bili su
svakodnevna pojava.
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Da bi se razumele poteskoce predvidanja sledec¢ih sto godina,
moramo razumeti to s koliko su poteskoca ljudi iz 1900. mogli da
predvide svet iz 2000. Godine 1893. na Svetskoj izlozbi u Cikagu od
sedamdeset Cetiri poznata pojedinca zatrazeno je da predvide kako ¢e
se Ziveti za slede¢ih sto godina. Glavni problem je bilo njihovo dosle-
dno potcenjivanje brzine razvoja nauke. Na primer, mnogi su ta¢no
predvideli da ¢e jednog dana postojati komercijalni vazdu$ni letovi
preko Atlantika, ali mislili su da ¢e se oni obavljati balonima. Senator
Dzon Dz. Ingals je rekao: ,,Svaki gradanin ¢e mo¢i da pozove svoj
dirizabl isto onako jednostavno kao $to danas zatrazi da mu dovezu
kodije ili donesu ¢izme.“ Isto tako, neprestano su propustali da primete
dolazak automobila. Direktor postanske sluzbe DZon Vonamejker
tvrdio je da ¢e se u Sjedinjenim DrZavama posta raznositi kocijama i
na konjskim ledima ¢ak i sto godina u budué¢nosti.

To potcenjivanje nauke i inovacija postojalo je i u Zavodu za
patente. Godine 1899. Carls H. Duel, komesar Ameri¢kog zavoda za
patente, rekao je: ,,Jzmisljeno je ve¢ sve $to se izmisliti moglo.“

Ponekad su stru¢njaci potcenjivali ono §to im se pred samim
nosom desavalo u struci. Godine 1927. Hari M. Vorner, jedan od
osnivaca kompanije Vorner Braders, napomenuo je u doba nemog
filma: ,,Dodavola, pa ko bi jos Zeleo da ¢uje kako glumci govore?“

A Tomas Votson, predsednik IBM-a, rekao je 1943. godine: ,,Mislim
da na celom svetu postoji potraznja za moZda nekih pet kompjutera.”

To potcenjivanje snage naucnih otkri¢a postojalo je ¢ak i u ugle-
dnom Njujork tajmsu. (Godine 1903. Tajms je doneo izjavu da su
lete¢e masine obi¢no gubljenje vremena, i to samo nedelju dana pre
nego $to ¢e braca Rajt uspesno poleteti svojim avionom u Kiti Hoku, u
Severnoj Karolini. Godine 1920. Tajms je kritikovao raketnog nau¢ni-
ka Roberta Godara, proglasivsi njegov rad besmislicom, posto rakete
ne mogu da se kre¢u u vakuumu. Cetrdeset devet godina kasnije, kada
je Apolo 11 odneo astronaute na Mesec, Tajms je, mora se to priznati,
objavio demanti: ,,Sada je nesumnjivo ustanovljeno da raketa moze
funkcionisati u vakuumu. Tajms zali zbog svoje greske.“)

Nauk u svemu tome jeste da je veoma opasno kladiti se protiv
buducnosti.

Predvidanja budu¢nosti, s nekoliko izuzetaka, oduvek su pot-
cenjivala brzinu tehnoloskog napretka. Iznova i iznova nam se
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saops$tava kako istoriju pisu optimisti, a ne pesimisti. Kao $to je
jednom rekao predsednik Dvajt Ajzenhauer: ,Pesimizam nikada
nije doneo pobedu u ratu.

Mozemo videti ¢ak i kako pisci nau¢ne fantastike potcenjuju brzi-
nu nau¢nih otkri¢a. Kada gledamo reprize stare TV serije Zvezdane
staze iz Sezdesetih godina dvadesetog veka, primecujemo da je dosta
od te ,tehnologije dvadeset treceg veka“ ve¢ tu. U to doba TV publika
je bila zaprepas¢ena pojavom mobilnih telefona, prenosivih raunara,
masina koje govore i pisa¢ih masina kojima se moglo diktirati. Opet,
sve te tehnologije danas postoje. Uskoro ¢emo imati i verzije uni-
verzalnog prevodioca koji ¢e mo¢i brzo da prevodi s jezika na jezik
dok govorite, kao i ,trikordere®, koji mogu dijagnostikovati bolest s
daljine. (S izuzetkom motora na vorp-pogon i transportera, najveci
deo te nauke iz dvadeset treceg veka ve¢ je tu.)

Ako imamo u vidu kardinalne greske koje su ljudi pravili kada su
potcenjivali budu¢nost, kako onda moZemo obezbediti ¢vr§¢u nau¢nu
osnovu za svoja predvidanja?

Pazumevanje prirodnih zakona

Danas vi$e ne zivimo u mra¢no doba nauke, kad se za gromove i kugu
mislilo da su dela bogova. Imamo jednu veliku prednost nad Vernom
i Leonardom da Vin¢ijem: solidno razumevanje prirodnih zakona.

Predvidanja ¢e uvek biti manjkava, ali ona mogu biti krajnje auto-
ritativna ako se pojme Cetiri osnovne prirodne sile koje pokrecu citav
univerzum. Kad god je neka od njih bila shvacena i opisana, to je
izmenilo ljudsku istoriju.

Prva sila koju treba objasniti jeste sila gravitacije. Isak Njutn nam je
dao mehaniku koja je mogla da objasni kako se predmeti kre¢u zahva-
ljujudi silama, a ne misti¢nim duhovima i metafizici. To je doprinelo
utiranju puta za industrijsku revoluciju i uvodenje sile vodene pare,
narocito lokomotive.

Druga sila koju treba razumeti jeste elektromagnetna, ona koja
nam osvetljava gradove i napaja energijom kuc¢ne uredaje. Kada su
Tomas Edison, Majkl Faradej, Dzejms Klerk Maksvel i ostali pomogli
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da se objasne elektricitet i magnetizam, to je dovelo do elektronske
revolucije koja je stvorila obilje nau¢nih ¢uda. U to se uverimo svaki
put kad nestane struje i kad drustvo najednom bude na silu vra¢eno
sto godina u proslost.

Treca i Cetvrta sila koje treba razumeti jesu dve nuklearne sile:
slaba i jaka. Kada je Ajnstajn napisao E = mc? i kada je atom pocepan
u tridesetim godinama dvadesetog veka, naucnici su prvi put poceli
da pojme sile koje obasjavaju nebesa. To je otkrilo tajnu koja se krije
iza zvezda. Ne samo $to je oslobodilo zastraguju¢u snagu atomskog
oruzja ve¢ je u sebi nosilo i obe¢anje da ¢emo jednog dana uspeti da
tu silu zauzdamo na Zemlji.

Danas prili¢no dobro shvatamo te Cetiri sile. Prva sila, gravitacija,
sada je opisana u Ajnstajnovoj teoriji opste relativnosti. A preostale tri
sile opisane su u kvantnoj teoriji, koja nam omogucava da desifrujemo
tajne podatomskog sveta.

Kvantna teorija nam je, opet, podarila tranzistor, laser i digitalnu
revoluciju koja je pokretacka sila iza savremenog drustva. Sli¢no tome,
naucnici su bili u stanju da upotrebe kvantnu teoriju kako bi otkljucali
tajnu molekula DNK. Zaslepljujuca brzina biotehnoloske revolucije
neposredan je rezultat kompjuterske tehnologije, posto sled gena u
DNK u potpunosti utvrduju masine, roboti i racunari.

Zahvaljuju¢i tome moZemo bolje videti kuda ¢e nauka i tehnologi-
jai¢i u nastupajuc¢em veku. Uvek Ce biti potpuno neoéekivanih, novih
iznenadenja koja nas ostave bez re¢i, ali temelji moderne fizike, hemije
i biologije uglavnom su ve¢ postavljeni i ne o¢ekujemo nikakvu veliku
reviziju tog osnovnog znanja, makar ne u doglednoj budu¢nosti. Stoga
predvidanja koja donosimo u ovoj knjizi nisu rezultat neobuzdanih
mastanja, ve¢ su razumne procene trenutka kada ¢e tehnoloski pro-
totipovi danasnjice konaé¢no dostici svoju zrelost.

Da zaklju¢imo, postoji nekoliko razloga da verujemo kako moze-
mo sagledati obrise sveta iz 2100. godine:

1. Ova knjiga se zasniva na razgovorima s vise od tri stotine vrhun-
skih nau¢nika, na prvim linijama fronta otkrica.

2. Svaki nau¢ni razvoj pomenut u ovoj knjizi dosledno prati pozna-
te zakone fizike.



20 Dr Micio Kaku

3. Cetiri sile i osnovni zakoni prirode uglavnom su poznati; ne
oc¢ekujemo nikakve velike promene u tim zakonima.

4. Prototipi svih tehnologija pomenutih u ovoj knjizi ve¢ postoje.

5. Ovu knjigu je napisao ,,insajder®, koji je iz prve ruke imao uvid
u tehnologije na samom vrhu najnovijih istrazivanja.

Nebrojenim eonima bili smo pasivni posmatraci plesa prirode.
Samo smo u ¢udenju i strahu zurili u komete, munje, erupcije vul-
kana i poSasti, pretpostavljaju¢i da sve to prkosi naSem poimanju.
Za drevne ljude su prirodne sile bile vecita zagonetka koju je trebalo
obozavati i plasiti je se, pa su zato stvorili bogove i mitologije kako bi
podarili neki smisao svetu oko sebe. Drevni ljudi su se nadali da ¢e
zahvaljuju¢i molitvama koje su im upudene, ti bogovi pokazati milost
iispuniti im Zelje.

Danas smo postali koreografi u plesu prirode, sposobni da tu i
tamo preuredimo prirodne zakone. Ali do 2100. godine posta¢emo
pravi gospodari prirode.

2 1 00. Postacemo bogovi iz mitologije

Kad bismo nekako mogli da danas posetimo svoje drevne pretke
i pokazemo im plodove savremene nauke i tehnologije, u nama bi
gledali ¢arobnjake. Pomocu ¢arolija nauke, pokazali bismo im mlazne
avione koji mogu da jezde kroz oblake, rakete koje mogu da istrazuju
Mesec i planete, skenere magnetne rezonance koji mogu zaviriti u
Zivo telo, i mobilne telefone pomo¢u kojih mozemo stupiti u vezu s
bilo kim na planeti. Kad bismo im pokazali laptop kompjutere koji
trenutno mogu prebacivati pokretne slike i poruke s kontinenta na
kontinent, oni bi na to gledali kao na magiju.

Ali to je tek pocetak. Nauka nije staticna. Nauka eksponencijalno
eksplodira svuda oko nas. Ako prebrojite broj nau¢nih ¢lanaka koji se
objavljuju, ustanovicete da se puki obim nau¢nih tekstova otprilike svake
decenije udvostruci. Inovacije i otkri¢a menjaju ¢itav privredni, politicki
i socijalni krajolik, odbacujudi stara slavljena uverenja i predrasude.

A sad se usudite da zamislite svet godine 2100.
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Do 2100. sudbina nam je da postanemo kao bogovi koje smo nekada
oboZavalii plasili ih se. Ali nase alatke nece biti ¢arobni $tapici i napici,
ve¢ nauka kompjutera, nanotehnologije, vestacke inteligencije, bio-
tehnologije, i ponajpre, kvantne teorije, koja je osnov svih navedenih
tehnologija.

Do 2100, kao bogovi iz mitologije, mo¢i ¢emo da manipuliSemo
predmetima zahvaljujuéi snazi svog uma. Ra¢unari koji nam nemo
¢itaju misli mo¢i ¢e da nam ispunjavaju Zelje. Bicemo u moguénosti
da pomeramo predmete pukom mislju, $to je telekineticka mo¢ obi¢-
no rezervisana samo za bogove. Snagom biotehnologije stvara¢emo
savr$ena tela i produZivati sebi Zivotni vek. Isto tako ¢emo modi da
stvaramo Ziva bica koja nikada nisu hodala Zemljinim $arom. Mo¢
nanotehnologije omoguci¢e nam da uzmemo neki predmet i pretvo-
rimo ga u nesto drugo, da naizgled stvorimo nesto gotovo ni iz ¢ega.
Necemo se voziti vatrenim kocijama, ve¢ aerodinami¢nim vozilima
koja ¢e jezditi gotovo bez ikakvog goriva, lebde¢i lako u vazduhu.
Svojim masinama mo¢i ¢emo da ukrotimo bezgrani¢nu energiju zve-
zda. Isto tako, bicemo na pragu da posaljemo zvezdane brodove u
istrazivanje obliznjih zvezda.

Tako ta boZanska mo¢ izgleda nezamislivo napredna, seme svih tih
tehnologija sadi se jo§ dok izgovaramo ove re¢i. To seme ¢ini savre-
mena nauka i ona ¢e nam podariti tu mo¢, a ne magijski napevi i reci.

Ja sam kvantni fizi¢ar. Svakog dana se bakéem jednac¢inama koje
vladaju podatomskim ¢esticama od kojih se sastoji svemir. Svet u kom
Zivim jeste univerzum hipersvemira s jedanaest dimenzija, vasiona
crnih rupa i kapija za multiverzum. Ali jednacine kvantne teorije,
kori$¢ene za opisivanje zvezda koje eksplodiraju i Velikog praska,
mogu se koristiti i za deSifrovanje obrisa nase budu¢nosti.

Ali kuda sve vode te tehnoloske promene? Gde je kona¢no odre-
diste tog dugog putovanja u nauku i tehnologiju?

Kulminacija svih tih previranja jeste formiranje planetarne civi-
lizacije, onoga $to fizicari nazivaju civilizacijom I tipa. Taj prelaz je
mozda najveli prelaz u istoriji, posto o$tro napusta sve civilizacije
proslosti. Svaki naslov koji dominira vestima odrazava, na neki na¢in,
porodajne bolove te planetarne civilizacije. Trgovina, poslovanje,
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kultura, jezik, zabava, rekreativne aktivnosti, ¢ak i rat, sve je to pod-
vrgnuto revoluciji koju donosi ta planetarna civilizacija. Prora¢unom
energetskog proizvoda planete moZemo proceniti da ¢emo dostici sta-
tus I tipa za sto godina. Ukoliko ne podlegnemo silama haosa i ludila,
prelaz u planetarnu civilizaciju je neumitan, krajnji proizvod straho-
vitih, neumoljivih sila istorije i tehnologije izvan bilo ¢ije kontrole.

Zasto se predvidanja nelada ne ostvare

Ali bilo je predvidanja u vezi s informacionim dobom koja su spekta-
kularno omanula. Na primer, mnogi futuristi su predskazali ,, kance-
lariju bez papira® to jest, da e papir postati nepotreban zahvaljujudi
ra¢unarima. Zapravo, dogodilo se suprotno. Jedan pogled na bilo koju
kancelariju dovoljan je da se vidi kako je koli¢ina papira zapravo veca
nego ikad pre.

Neki su takode zamisljali ,,grad bez ljudi® Futuristi su predskazali
da ¢e zahvaljujudi telekonferencijama preko interneta poslovni sastan-
ci licem u lice postati nepotrebni, tako da nece postojati potreba za
putovanjima. U stvari, sami gradovi ¢e se uglavnom isprazniti, pre-
tvorice se u avetinjske gradove, posto ¢e ljudi raditi od kuce umesto
u kancelarijama.

Isto tako, posvedoci¢emo porastu broja ,,kiberturista®, ljudi vezanih
za svoj kauc koji ¢e tamo blejati po ceo dan i lunjati svetom, posma-
trajudi prizore preko interneta na svojim kompjuterima. Takode ¢emo
videti i ,,kiberkupce®, koji ¢e prepustiti peSacenje misevima svojih racu-
nara. TrZni centri ¢e bankrotirati. A ,kiberucenici® ¢e na sve ¢asove
i¢i onlajn dok kri$om igraju video-igrice i piju pivo. Univerziteti ¢e se
pozatvarati usled pada interesovanja.

Ili pomislite na sudbinu ,,slikovnog telefona“ Na Svetskom sajmu
1964. godine AT&T je potrosio oko sto miliona dolara na usavravanje
TV ekrana koji ¢e mo¢i da se poveze s telefonskim sistemom, tako
da vidite onoga s kim razgovarate, i obrnuto. Ta se ideja nikada nije
primila; AT&T je prodao samo oko sto primeraka, tako da je svaka
jedinica kostala oko milion. Bio je to veoma skup fijasko.
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I kona¢no, smatralo se da je neumitna propast tradicionalnih
medija i zabave. Neki futuristi su tvrdili da je internet cudoviste koje
¢e progutati pozoriste, film, radio i TV, tako da ¢e sve to mo¢i da se
vidi samo u muzejima.

Zapravo, dogodilo se upravo suprotno. Saobracajne guzve su gore
nego ikad - i stalni su sastojak gradskog Zivota. Ljudi se jate u stra-
nim gradovima u rekordnom broju, tako da je turizam postao jedna
od industrija s najveéim rastom na planeti. Radnje su pune kupaca,
uprkos ekonomskoj krizi. Umesto izobilja kiberucionica, univerzi-
teti i dalje beleze rekordan broj studenata. Svakako, sve vise ljudi se
odlucuje da radi od kuce ili odrzava telekonferencije sa svojim sara-
dnicima, ali gradovi se uopste nisu ispraznili. Umesto toga, pretvorili
su se u megagradove. Danas je lako obavljati video razgovor preko
interneta, ali ve¢ina ljudi se usteZe od toga da ih neko snima i vi$e voli
sastanke licem u lice. I naravno, internet jeste izmenio ¢itav medijski
pejzaz, dok medijski dzinovi poku$avaju da ustanove kako najbolje
da zaraduju preko interneta. Ali nije ni blizu toga da zbri$e TV, radio
i pozoriste. Svetla na Brodveju blistaju jednako sjajno kao i pre.

Princip pecinshog covekla

Zasto se ta predskazanja nisu obistinila? Pretpostavljam da su ljudi
takve izume odbacivali uglavnom zbog onoga $to nazivam princi-
pom pecinskog ¢oveka (ili pe¢inske Zene). Genetski i fosilni dokazi
ukazuju na to da su savremena ljudska bica, koja su izgledala bas kao
imi, dosla iz Afrike pre vi$e od 100.000 godina, ali ne vidimo nikakve
dokaze da su nam se mozak i li¢nost otad mnogo izmenili. Ako biste
uzeli nekoga iz tog razdoblja, on bi anatomski bio istovetan kao mi:
ako biste ga okupali i obrijali, obukli mu trodelno odelo i odveli u Vol
strit, fizicki se ni po ¢emu ne bi razlikovao od svih ostalih. Tako se i
nase Zelje, snovi, licnosti i ¢eZnje verovatno nisu mnogo izmenili za
100.000 godina. Verovatno i dalje razmisljamo kao nasi preci iz pe¢ina.

Stvar je u slede¢em: kad god dode do sukoba izmedu moderne teh-
nologije i Zelja nasih primitivnih predaka, te primitivne Zelje svaki put
odnesu pobedu. To je princip peéinskog ¢oveka. Na primer, peéinski
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¢ovek je uvek zahtevao ,,dokaz o ulovu® Nikad nije bilo dovoljno hva-
lisati se o krupnom komadu koji je uspeo da umakne. Bolje je bilo da
drzimo svezu zivotinju u rukama nego da pri¢amo o onoj koja nam
je pobegla. Sli¢no tome, zelimo tvrdu kopiju kad god imamo posla
s fajlovima. Nagonski nemamo poverenja u elektrone koji lebde po
nasem kompjuterskom ekranu, pa zato §tampamo svoje imejlove i
izvestaje, ¢ak i kada to nije neophodno. Zbog toga se kancelarija bez
hartije nikada nije ostvarila.

Sli¢no tome, nasi preci su oduvek voleli susrete licem u lice. To
nam je pomagalo da se vezujemo s drugima i da ¢itamo njihova skri-
vena osecanja. Zbog toga se gradovi bez ljudi nikada nisu obistinili.
Na primer, neki $ef bi Zeleo da pazljivo proceni svoje zaposlene. To
je tesko obaviti onlajn, ali prilikom susreta licem u lice, $ef moze
tumaciti govor tela kako bi do$ao do vrednih nesvesnih informacija.
Dok posmatramo ljude izbliza, ose¢amo medusobnu vezu i isto tako
moZemo na osnovu govora njihovog tela ustanoviti kakve im misli
kolaju glavom. To je zato $to su na$i majmunoliki preci, mnogo hilja-
da godina pre nego $to su razvili sposobnost govora, koristili gotovo
isklju¢ivo govor tela kako bi prenosili misli i osecanja.

To je razlog zbog kog se nikada nije razvio kiberturizam. Jedno
je videti sliku TadZz Mahala, ali sasvim drugo stec¢i pravo da se raz-
mecete time $to ste ga zaista videli u stvarnosti. Isto tako, slusanje
kompakt-diska vaseg omiljenog muzi¢ara nije isto $to i iznenadna
navala uzbudenja kada zaista ugledate tog muzicara na koncertu
uzivo, okruzeni svim mogu¢im fanfarama, uzbudenjem i bukom. To
znadi da, iako ¢emo biti u mogucnosti da sa interneta ucitamo reali-
sti¢ne slike nase omiljene drame ili slavne li¢nosti, niSta ne moze da
se poredi s time da zaista vidimo dramu na bini ili glumca koji uzivo
nastupa. ObozZavaoci se veoma trude da dodu do potpisanih slika i
karte za koncert svoje omiljene slavne li¢nosti, iako mogu njenu sliku
besplatno uditati s interneta.

To obja$njava zbog Cega se predvidanja da e internet zbrisati TV
i radio nikada nisu obistinila. Kad su se filmovi i radio tek pojavili,
ljudi su kukali zbog smrti teatra. Kad se pojavila televizija, ljudi su
predskazivali propast filmova i radija. Sada Zivimo s me$avinom svih
tih medija. Pouka je da jedan medij nikad ne unistava prethodni, ve¢
obitava zajedno s njim. Ono §to se neprestano menja jeste mesavina i
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medusobni odnos tih medija. Svako ko bi mogao precizno predvideti
mesavinu tih medija u budu¢nosti, dosao bi do velikog bogatstva.

Razlog za to je $to su nasi drevni preci oduvek Zeleli sami da se
uvere u nesto, umesto da se oslanjaju na rekla-kazala. Oslanjanje na
fizicke dokaze umesto na glasine bilo je od sustinske vaznosti za na$
opstanak u sumi. Cak i za jedan vek, imacemo i dalje pozoriste i jo3
¢emo proganjati slavne li¢nosti, zato $to je to drevno naslede iz nase
daleke proslosti.

Pored toga, mi smo potomci grabljivaca koji su lovili. Stoga volimo
da gledamo druge i ¢ak sedimo satima ispred TV-a, gde beskrajno
posmatramo ludiranje drugih ljudskih bi¢a, ali se smesta unervozimo
kad osetimo da drugi posmatraju nas. U stvari, nau¢nici su izra¢unali
da se unervozimo ukoliko neki neznanac zuri u nas oko ¢etiri sekun-
de. Posle desetak sekundi, ¢ak se razbesnimo i postanemo neprijatelj-
ski nastrojeni zato $§to nas neko gleda. Upravo je zbog toga prvobitni
telefon sa slikom propao. Isto tako, kome je jo$ do toga da se ¢eslja pre
nego se okaci na mrezu? (Danas, posle vi$e decenija sporih, bolnih
poboljsanja, video-konferencije kona¢no poc¢inju da hvataju korena.)

I danas jeste moguce pohadati kurseve onlajn. Ali univerziteti vrve
studentima. Susret licem u lice s profesorima, koji mogu da ukazu
individualnu paznju i odgovore na li¢na pitanja, i dalje je privla¢niji
od onlajn kurseva. A univerzitetska diploma i dalje ima vecu teZinu
nego onlajn diploma kada se neko prijavljuje za posao.

Tako postoji vecito takmicenje izmedu visoke tehnologije i prisno-
sti, odnosno izmedu sedenja u fotelji i gledanja televizije i posezanja
i dodirivanja stvari oko nas. U tom takmicenju, mi Zelimo i jedno i
drugo. Zato i dalje imamo pozoriste, rok koncerte, hartiju i turizam
u dobu kibersvemira i virtuelne stvarnosti. Ali kada bi nam ponudili
besplatnu sliku naseg omiljenog muzicara ili prave karte za njegov
koncert, svakako bismo se odlu¢ili za karte.

Dakle, to je princip pecinskog ¢oveka: najradije bismo imali i jedno
i drugo, ali ako ba§ moramo da biramo, odlucili bismo se za prisnost,
kao nasi preci iz pecina.

Ali za ovaj princip postoji i korolar. Kada su nauc¢nici tek stvorili
internet Sezdesetih godina dvadesetog veka, vladalo je rasprostranjeno
uverenje da ¢e se on razviti u forum za obrazovanje, nauku i napredak.
Umesto toga, mnogi su se uzasnuli kada je on ubrzo degenerisao u
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danasnji Divlji zapad gde je sve dozvoljeno. U stvari, to se i moglo
ocekivati. Korolar principa pec¢inskog ¢oveka glasi da ukoliko Zeli-
te da predvidite drustvene interakcije ljudskih bi¢a u budu¢nosti,
jednostavno zamislite nase drustvene interakcije pre 100.000 godina
i pomnozite ih s milijardu. To znaci da ¢e glavni uvek biti tra¢, dru-
$tveno umrezavanje i zabava. Glasine su bile od sustinske vaznosti
za pleme kad je trebalo brzo prenositi informacije, narocito u vezi s
vodama i onima na ¢ije se ponasanje trebalo ugledati. Oni koji nisu
bili obavesteni ¢esto nisu doziveli da prenesu dalje svoje gene. Danas
to vidimo na kasama u piljarnicama, gde su od zida do zida naredani
Casopisi s tra¢evima o slavnim li¢nostima, i u usponu kulture ugleda-
nja na slavne. Danas je razli¢ito samo to $to se obim tog plemenskog
tracarenja strahovito uvecao zahvaljuju¢i masovnim medijima i sada
moZe mnogo puta obi¢i Zemlju u deli¢u sekunde.

Iznenadno obilje veb-sajtova za drustveno umreZzavanje, koji su
mlade preduzetnike detinjih lica gotovo preko no¢i pretvorili u mili-
jardere, uhvatilo je mnoge analitiare nespremne, ali je isto tako i
primer za ovaj princip. U istoriji nase evolucije, oni koji su odrzavali
velike drustvene mreze mogli su da se pouzdaju u njih kad su im
trebali resursi, saveti i pomo¢ od klju¢nog znacaja za opstanak.

I najzad, zabava ¢e nastaviti eksplozivno da raste. Ponekad ne
volimo to da priznamo, ali preovladujuéi deo nase kulture zasniva se
na zabavi. Posle lova, nasi preci su se opustali i zabavljali. To nije bilo
vazno samo zbog medusobnog zblizavanja ve¢ i zbog uspostavljanja
poloZaja pojedinca u plemenu. Nije nimalo slu¢ajno to $to su ples i
pevanje, koji ¢ine sustinske delove zabave, isto tako izuzetno vazni u
zivotinjskom carstvu kada treba pokazati fizicku spremnost pripadni-
cima suprotnog pola. Kada muzjaci ptica pevaju divne, sloZzene melo-
dije ili se bave bizarnim ritualima parenja, razlog za to je uglavnom
da bi pokazali suprotnom polu kako su zdravi, fizi¢cki spremni, kako
nemaju parazite i kako su im geni dovoljno vredni da se prenesu dalje.

A stvaranje umetnosti nije imalo za cilj samo uZivanje ve¢ je igra-
lo i vaznu ulogu u evoluciji naseg mozga, koji ve¢inom informacija
barata pomo¢u simbola.

Dakle, ukoliko genetski ne izmenimo svoju osnovnu li¢nost,
mozemo ocekivati da ¢e moc¢ zabave, tabloidnih traceva i drustvenog
umreZavanja u buduénosti rasti, umesto da se smanjuje.
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Nauka Hao mac

Jednom sam odgledao film koji je zauvek izmenio moj stav prema
buduénosti. Naziv mu je bio Zabranjena planeta, i bio je zasnovan na
Sekspirovoj Buri. U tom filmu astronauti nailaze na drevnu civilizaci-
jukoja je, u svom najslavnijem trenutku, bila milionima godina ispred
nas. Pripadnici te civilizacije ispunili su krajnji cilj svoje tehnologije:
neiscrpnu energiju bez instrumentalnosti, to jest mo¢ da rade goto-
vo sve putem misli. Njihove misli su crpele energiju iz dzinovskih
termonuklearnih elektrana zakopanih duboko u planeti, i potom
preobrazavale svaku njihovu Zelju u stvarnost. Drugim re¢ima, bili
su mo¢ni kao bogovi.

Imacéemo i mi sli¢nu moé, ali ne¢emo morati da ¢ekamo milioni-
ma godina na to. Mora¢emo da sa¢ekamo samo jedan vek, i zacetke
te buduénosti vidimo ¢ak i u danasnjoj tehnologiji. Ali taj film je bio
istovremeno i pri¢a o moralu, posto je bozanska mo¢ na kraju srusila
tu civilizaciju.

Naravno, nauka je dvosekli ma¢; ona stvara podjednako mnogo
problema koliko ih i re$ava, ali uvek na viSem nivou. Danas u svetu
postoje dve suprotstavljene struje: jedna podrazumeva stvaranje pla-
netarne civilizacije koja je trpeljiva, nau¢na i napredna, ali druga
glorifikuje anarhiju i neznanje koje bi moglo da pocepa tkanje naseg
drustva. Jo$ gajimo iste sektaske, fundamentalisticke, iracionalne stra-
sti svojih predaka, ali razlika je u tome $to sada raspolazemo nukle-
arnim, hemijskim i bioloskim oruzjem.

U buduénosti ¢emo prestati da budemo pasivni posmatraci plesa
prirode i postati njeni koreografi, gospodari i, kona¢no, konzervato-
ri. Nadajmo se zato da ¢emo mo¢i da koristimo ma¢ nauke mudro i
staloZeno, pripitomljavajudi varvarstvo svoje drevne proslosti.

Podimo sad na hipoteticko putovanje kroz slede¢ih sto godina
nauc¢nih inovacija i otkric¢a, onako kako su mi govorili nau¢nici koji
rade na njihovom ostvarivanju. Bi¢e to uzbudljiva plovidba brzacima
razvoja kompjutera, telekomunikacija, biotehnologije, vestacke inte-
ligencije i nanotehnologije. I ona ¢e nesumnjivo izmeniti ni manje ni
vi$e nego buduc¢nost civilizacije.



