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1ZJAVE ZAHVALNOSTI

Upucujem zahvalnost slede¢im naucnicima i strucnja-
cima, koji su dopustili da ih intervjuiSem za svoje emisije na drzavnom
radiju, televizijske emisije i ovu knjigu, velikodu$no mi stavivsi na ras-
polaganje svoje vreme i struc¢nost. Bez njihovog znanja i pronicljivih
nauc¢nih stavova ova knjiga ne bi bila moguca.

Voleo bih da zahvalim i svom agentu Stjuartu Kricevskom, koji je
svih ovih godina doprinosio uspehu mojih knjiga. Dugujem mu veliku
zahvalnost na neumornom angazovanju. Uvek je bio prva osoba kojoj
sam se obracao za razborit savet.

Hvala i Edvardu Kastenmajeru, uredniku u izdavackoj ku¢i Pingvin
Random Haus, na smernicama i komentarima koji su pomogli da se ne
rasplinem u izlaganju. Kao uvek, njegovi saveti su umnogome unapre-
dili rukopis. Njegova sigurna urednicka ruka ostavila je trag na svim
stranicama knjige.

Zahvalnost zasluzuju i naredni pioniri u svojim oblastima:
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PROLOG

ednog dana, pre otprilike sedamdeset pet hiljada
godina, ¢ovecanstvo se naslo na ivici izumiranja.
Kolosalni pokriva¢ od pepela, dima i Suta, nastao
posle neopisive eksplozije u Indoneziji, razastro se hiljadama kilome-
tara unaokolo. Erupcija vulkana Toba bila je tako zestoka da se svrstava
medu najmocnije erupcije u poslednjih dvadeset pet miliona godina.
Izbacila je u vazduh nepojmljivih 2800 kubnih kilometara prasine. Sloj
vulkanskog pepela debljine ¢ak devet metara prekrio je velike oblasti u
Maleziji i Indiji. Toksi¢ni dim i prasina su se rasirilii po Africi, donose¢i
smrt i unistenje.

Zamislite haos koji je ovaj kataklizmicki dogadaj izazvao. Nase pretke
mucili su intenzivna toplota i oblaci od sivog pepela koji su pomracili
Sunce. Mnoge je ugusila i otrovala gusta ¢ad i prasina. A onda su tempe-
rature naglo pale i zavladala je ,vulkanska zima®“ Vegetacija i Zivotinjski
svet su pomrli dokle god je pogled sezao — ostao je samo ogoljen, sumoran
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krajolik. Ljudi i Zivotinje su morali da tragaju za bednim komadi¢ima
hrane u opusto$enim okruzenjima; vec¢ina ljudi je umrla od gladi. Cinilo
se da je ¢itava Zemlja umirala. Ono malo prezivelih imali su samo jedan
cilj: da pobegnu $to dalje od zavese smrti koja je pala na njihov svet.

Jaki dokazi ove kataklizme mozda bi se mogli na¢i u nasoj krvi.

Geneticari su primetili zanimljivu ¢injenicu: bilo koja dva ljudska bi¢a
imaju gotovo identi¢cnu DNK. Nasuprot tome, dve §impanze mogu imati
vise genetickih varijacija medu sobom nego $to ih je u ¢itavoj ljudskoj
populaciji. Matematicki, ovaj fenomen bi se mogao teorijski objasniti ako
se pretpostavi da je najveci deo covecanstva stradao u trenutku eksplozije,
a da je prezivela samo $acica ljudi — oko dve hiljade. Tesko je zamisliti
da ¢e prljava, otrcana grupa ljudskih bica postati nasi preci, adami i eve
¢ije ¢e potomstvo naseliti ¢itavu planetu. Svi mi smo bezmalo klonovi
jedni drugih, braca i sestre potekli od grupice izdrzljivih ljudskih bic¢a
koji bi svi mogli stati u modernu balsku dvoranu.

Dok su prelazili preko pustara, nisu ni slutili da ¢e njihovi potomci
jednog dana gospodariti svakim kutkom nase planete.

Kad danas upiremo pogled u budu¢nost, vidimo da bi dogadaji
koji su se odigrali pre sedamdeset pet hiljada godina mogli biti proba
za buduce katastrofe. To mi je palo na pamet 1992. godine, kada sam
¢uo neverovatnu vest da je otkrivena prva planeta koja kruzi oko
udaljene zvezde. Sa ovim otkri¢em astronomi su mogli dokazati da
postoje planete van naseg Suncevog sistema. Bila je to krupna promena
paradigme naseg razumevanja kosmosa. Ali sledece $to sam saznao
rastuzilo me je: ta tudinska planeta je kruzila oko mrtve zvezde, pul-
sara, koji je nastao u supernovoj, verovatno ubivsi svako zZivo bice
koje je mozda zivelo na njoj. Nijedno Zivo stvorenje znano nauci ne
moze da prezivi ubistveni udar nuklearne energije koji nastaje kada
eksplodira obliznja zvezda.

A onda sam zamislio civilizaciju na toj planeti, svesnu da tamosnje
mati¢no sunce umire, kako uzurbano okuplja ogromnu armadu sve-
mirskih brodova koji ¢e ih prevesti do drugog zvezdanog sistema. Na
planeti bi vladao potpuni haos dok bi ljudi, u panici i o¢aju, pokusavali
da se izbore za poslednja slobodna mesta na letelicama koje odlaze.
Mogu samo pojmiti uzas onih koji su ostavljeni, dok ¢ekaju kraj kad
njihovo sunce eksplodira.
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Covecanstvo ¢e se jednog dana suociti s nekim dogadajem koji je
jednak istrebljenju - to je izvesno koliko i zakoni fizike. Ali da li ¢emo,
poput nasih predaka, imati volje i odlu¢nosti da prezivimo, ¢ak i da
napredujemo?

Ako bismo se osvrnuli na sve oblike zivota koji su postojali na
Zemlji, od mikroskopske bakterije do visokih $uma, od glomaznih
dinosaurusa do preduzimljivih ljudi, videli bismo da je 99,9 posto
izumrlo. To znadi da je istrebljenje norma, da su $anse Zestoko protiv
nas. Ako zagrebemo po tlu pod nasim nogama, otkricemo fosilne
zapise — dokaze postojanja brojnih drevnih oblika zivota. Ipak, samo
je Sacica prezivela do danasnjih dana. Milioni vrsta su se pojavili pre
nas; te vrste su zivele pod kapom nebeskom, a onda su ugasle, izumrle.
To je prica o Zivotu.

Koliko god nam vazni bili prizori dramati¢nih, romanti¢nih zalazaka,
miris povetarca s okeana i toplina letnjeg popodneva, jednog dana to
¢e se sve okoncati i planeta ¢e postati negostoljubiva za ljudski Zivot.
Priroda Ce se okrenuti protiv nas, kao $to se desilo sa svim tim izumrlim
vrstama Zivota.

Veli¢anstvena istorija zivota na Zemlji pokazuje da organizme, suo-
Cene s neprijateljskim okruzenjem, moze zadesiti jedna od tri sudbine.
Ili ¢e napustiti to okruzenje, ili ¢e mu se prilagoditi ili ¢e umreti. Ali ako
se zagledamo dovoljno daleko u budu¢nost, vide¢emo da odatle vreba
katastrofa toliko silna da ¢e biti nemoguce prilagoditi se. Moracemo da
napustimo Zemlju ili da nestanemo. Drugog izbora nema.

Ovakve katastrofe su se ponavljale u proslosti i neizbezne su i u
buduénosti. Planeta je ve¢ dozivela pet krupnih ciklusa izumiranja, tokom
kojih je s lica Zemlje nestalo do 9o posto svih oblika Zivota. Bice ih jos,
to je izvesno koliko i ¢injenica da no¢ smenjuje dan.

Na skali gde se razmere mere decenijama, suo¢avamo se s pretnjama
koje nisu od prirode, ve¢ smo ih najve¢im delom sami izazvali, zbog nase
ludosti i kratkovidosti. Nad nama se nadvija senka globalnog zagrevanja,
kad se sama atmosfera Zemlje okrece protiv nas. Vreba i opasnost u vidu
modernog ratovanja, jer se nuklearno naoruzanje razvija u nekim od
najnestabilnijih regiona sveta. Suo¢avamo se i s opasno$¢u od mikroba
kao oruzja, poput side ili ebole koji se prenose vazduhom, a mogu se
preneti i pukim kasljanjem ili kijanjem. To bi moglo da zbrise do 98
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posto ljudske rase. Ne smemo zaboraviti ni sve brojnije stanovnistvo
koje konzumira prirodna bogatstva mahnitom brzinom. Mozda ¢e, u
jednom trenutku, kapaciteti Zemlje postati nedovoljni za toliko mnostvo
ljudi i desice se ekoloski armagedon, borba za poslednje zalihe resursa
na planeti.

Pored svih nevolja koje sami sebi stvaramo, prete nam i prirodne
katastrofe nad kojima imamo vrlo malo kontrole. Na skali razmera hiljada
godina, suo¢avamo se s dolaskom novog ledenog doba. U poslednjih sto
hiljada godina veci deo povr$ine Zemlje bio je prekriven ledom debljine
i do 800 metara. Goli, ledeni pejzaz izazvao je istrebljenje mnogih zivo-
tinjskih vrsta. Onda je, pre deset hiljada godina, nastupilo otopljenje.
Zahvaljujuci kratkoj epizodi toplog vremena doslo je do iznenadnog
uspona moderne civilizacije i ljudi su je iskoristili da se rasire i napreduju.
Ali ovaj procvat se odigrao tokom interglacijalnog perioda, $to znaci da
¢emo verovatno biti svedoci jo$ jednog ledenog doba u narednih deset
hiljada godina. Kada dode do toga, gradove ¢e prekriti planine snega, a
civilizacija ¢e se urusiti pod ledom.

Postoji mogucnost i da se supervulkan pod Nacionalnim parkom
Jelouston probudi iz dugog sna, raskomada Sjedinjene Drzave i obavije
Zemlju zagusljivim, otrovnim oblakom garezi. Prethodne erupcije odi-
grale su se pre 630.000 godina, 1,3 miliona godina i 2,1 milion godina. Te
dogadaje razdvajalo je oko 700.000 godina; dakle, mozda nas u narednih
100.000 godina ¢eka jo$ jedna kolosalna erupcija.

Na skali razmera miliona godina, suo¢avamo se s pretnjom u vidu
udara meteora ili komete, poput onog koji je doprineo unistenju dinosa-
urusa pre 65 miliona godina. Tada je stena razmera oko deset kilometara
udarila u poluostrvo Jukatan, vinuvsi u nebo $ut koji je potom pao na
zemlju u vidu kise. Kao u slucaju eksplozije na mestu danasnjeg jezera
Toba, samo u daleko ve¢oj meri, oblaci pepela su zamracili sunce i iza-
zvali globalni pad temperature. Vegetacija je kopnila, a lanac ishrane
se urusio. Dinosaurusi biljojedi umrli su od gladi, a za njima i njihovi
rodaci mesozderi. Kao posledica ovog katastrofalnog dogadaja, nestalo
je 9o posto svih oblika Zivota.

Milenijumima smo ziveli u blazenom neznanju o tome da je Zemlja
okruzena rojem potencijalno smrtonosnog stenja. Nau¢nici su tek u
poslednjih desetak godina poceli da kvantifikuju stvaran rizik od
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krupnog udara. Sada znamo da postoji nekoliko hiljada objekata blizu
Zemlje (engl. near-Earth object - NEO), koji presecaju Zemljinu orbitu
i predstavljaju opasnost po Zivot na nasoj planeti. Juna 2017. zavedena
su16.294 takva objekta. Ali to su samo oni koje smo otkrili. Astronomi
procenjuju da u nasem solarnom sistemu ima mozda i nekoliko miliona
neregistrovanih objekata koji prolaze kraj Zemlje.

Jednom sam o toj pretnji razgovarao s pokojnim astronomom Karlom
Seganom. Istakao je da ,,zivimo na kosmickom streljackom poligonu,
okruzeni potencijalnim rizicima. Po njemu, samo je pitanje vremena
kada ¢e neki veliki asteroid udariti u Zemlju. Ako bismo mogli da osve-
tlimo te asteroide, videli bismo da no¢no nebo vrvi od hiljada pretecih
svetlih tacaka.

Cak i ako pretpostavimo da ¢emo izbedi sve te opasnosti, ostaje jedna,
najveca od svih. Za pet milijardi godina, Sunce ¢e se rasiriti u dzinovsku
crvenu zvezdu koja ¢e ispuniti ¢itavo nebo. Bice toliko dzinovsko da ce
se Zemljina orbita na¢i u njegovoj plamenoj atmosferi, i Zivot ¢e biti
nemoguc u gorucoj vrelini tog pakla.

Za razliku od svih drugih oblika Zivota na ovoj planeti koji moraju
pasivno da ¢ekaju svoju sudbinu, nagom, ljudskom, gospodarimo mi
sami. Na srecu, pravimo instrumente kojima ¢emo prkositi izgledima
za prezivljavanje koje nam dopusta priroda, tako da ne moramo postati
jedan od 99,9 posto oblika zivota osudenih na izumiranje. U ovoj knjizi
susres¢emo se s pionirima koji imaju energiju, viziju i resurse da promene
sudbinu ¢ovecanstva. Upozna¢emo snevace koji veruju da ljudi mogu da
zive i napreduju u kosmosu. Analizira¢emo revolucionarne tehnoloske
pomake koji ¢e omoguditi da napustimo Zemlju i da se naselimo negde
drugde u solarnom sistemu, mozda ¢ak izvan njega.

Ako nes$to mozemo nauciti iz nase istorije, spozna¢emo da se ljudski
rod, suocen s krizom opasnom po Zivot, uspevao uzdi¢i iznad izazova,
¢akidaje dosegao vise ciljeve. Istrazivacki duh nam je u genima, utisnut
u samu nasu dusu.

Ali sada je pred nama dosad najvedi izazov: vinuti se preko granica
Zemlje u daleki svemir. Zakoni fizike su jasni: pre ili kasnije, suo¢i¢emo
se s globalnom krizom koja preti samom nasem postojanju.

Zivot je previse dragocen da bi se odvijao samo na jednoj planeti,
prepusten milosti i nemilosti ovih planetarnih pretnji.
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Segan mi je rekao da nam treba osiguranje. Zakljucio je da moramo
postati ,dvoplanetarna vrsta®. Drugim re¢ima, potreban nam je rezervni
plan.

U ovoj knjizi ¢emo istrazivati istoriju, izazove i moguca reSenja koja
leze pred nama. Put nece biti lak i bice uzmaka, ali nemamo izbora.

Od gotovo potpunog istrebljenja pre priblizno sedamdeset pet hiljada
godina, nasi preci su smelo krenuli napred, otpocevsi kolonizaciju ¢itave
Zemlje. Ova knjiga ¢e, nadam se, predociti korake nuzne da se prevazidu
prepreke na koje ¢emo svakako naic¢i u budu¢nosti. Mozda nam je sudeno

da postanemo multiplanetarna vrsta koja zivi medu zvezdama.



Ako je nas dugoro¢ni opstanak ugrozen, odgovorni smo
prema ljudskoj vrsti da se otisnemo ka drugim svetovima.

— KARL SEGAN

Dinosaurusi su izumrli jer nisu imali svemirski program.
A ukoliko i mi izumremo jer nemamo svemirski program,
za bolje i nismo.

— LARI NIVEN

KA MULTIPLANETARNOJ URSTI

detinjstvu sam procitao Asimovljevu trilogiju Zaduz-

bina, koja se smatra jednom od najvecih saga u istoriji

naucne fantastike. Zaprepastilo me je to $to je Asimov,
umesto da pise o okrsajima pistoljima na zrake i svemirskim ratovima s
vanzemaljcima, postavio jednostavno, ali dubokoumno pitanje: gde ée
biti ljudska civilizacija za pedeset hiljada godina? Sta je nasa kona¢na
sudbina?

U svojoj revolucionarnoj trilogiji Asimov je oslikao covecanstvo rasi-
reno po Mle¢nom putu i milione naseljenih planeta udruzenih u ogromno
Galakticko carstvo. Otisli smo toliko daleko da je lokacija zavicaja koji je
iznedrio ovu veli¢anstvenu civilizaciju izgubljena u nejasnoj praistoriji.
A bilo je tako mnogo naprednih drustava Sirom galaksije, s toliko ljudi
medusobno povezanih slozenom mrezom ekonomskih veza, da je ta
masovnost omogucila da se pomoc¢u matematike predvide buduci tokovi
desavanja kao kad bi se predvidalo kretanje molekula.
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Pre mnogo godina, pozvao sam doktora Asimova da odrzi predavanje
na nasem univerzitetu. Slusao sam njegove promisljene reci i iznenadila
me je Sirina njegovog znanja. Postavio sam mu pitanje koje me je kopkalo
jos od detinjstva: Sta ga je nadahnulo da napisSe trilogiju Zaduzbina?
Kako mu je na pamet pala tema tako opsezna da je obuhvatila ¢itavu
galaksiju? Bez razmisljanja odgovorio je da ga je inspirisao uspon i pad
Rimskog carstva. U prici o carstvu mogla se prepoznati sudbina Rimljana
tokom njihove burne istorije.

Zapitao sam se da li i istorija ¢ovecanstva ima usud. Mozda nam je
sudeno da stvorimo civilizaciju koja ¢e obuhvatiti ¢itavu galaksiju Mlec¢ni
put. Mozda se nasa sudbina zaista krije u zvezdama.

Mnoge teme u osnovi Asimovljevog dela obradivane su ranije, u
revolucionarnom romanu Zvezdotvorac Olafa Stejpldona. U toj knjizi,
heroj sanja o tome da se otisne u kosmos i otputuje do udaljenih planeta.
Dok leti kroz galaksije u vidu ¢iste svesti, lutajuci od jednog zvezdanog
sistema do drugog, nailazi na fantasticna vanzemaljska carstva. Neka
uspevaju da se uzdignu visoko, u eru mira i izobilja, a pojedina ¢ak
obrazuju meduzvezdane imperije pomocu svemirskih brodova. Druga
propadaju, uni$tena ogorcenjem, sukobima i ratom.

Mnogi revolucionarni koncepti u Stejpldonovom romanu javljaju se
u potonjim delima nau¢ne fantastike. Na primer, junak u Zvezdotvorcu
otkriva da mnoge supernapredne civilizacije namerno kriju svoje posto-
janje od nizih civilizacija, kako ih ne bi poremetili svojom naprednom
tehnologijom. Ovaj koncept sli¢an je primarnoj direktivi,” jednom od
vodecih principa Federacije u seriji Zvezdane staze.

Nas$ junak susrece i civilizaciju toliko naprednu da njeni pripadnici
drze svoje sunce u divovskoj sferi kako bi iskoristili svu njegovu energiju.
Ovaj koncept, kasnije nazvan Dajsonova sfera, sada je jedan od kamena
temeljaca nauc¢ne fantastike.

On dalje nailazi na rasu individua koje su u neprestanom medu-
sobnom telepatskom kontaktu. Svako od njih svestan je intimnih misli
drugih. Ova ideja preteca je Borga iz Zvezdanih staza, rase ¢iji su poje-
dinci mentalno povezani i podredeni volji Kolektiva.

Na kraju romana, sre¢e samog Zvezdotvorca, nebesko bice koje stvara

* Engl. prime directive. (Prim. prev.)
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i menja citave univerzume, od kojih svaki poseduje sopstvene zakone
fizike. Na$ svemir jedan je od mnogih u multiverzumu. Zadivljen, na$
heroj prati kako Zvezdotvorac stvara nove i uzbudljive svetove, odba-
cujuci one kojima nije zadovoljan.

Stejpldonov pionirski roman prili¢no je uzdrmao svet u kome je radio-
aparat jo$ uvek slovio za ¢udo tehnologije. Tridesetih godina proslog veka
ideja stvaranja civilizacije van granica planete ¢inila se apsurdnom. U
to vreme, avioni s propelerima bili su najnaprednije prevozno sredstvo,
a kako su jedva uspevali da zadu iza oblaka, mogu¢nost putovanja do
zvezda Cinila se beznadezno dalekom.

Zvezdotvorac je doziveo uspeh odmah po objavljivanju. Artur Klark
nazvao ga je jednim od najboljih nau¢nofantasti¢nih dela. Raspalio je mastu
¢itave generacije posleratnih pisaca nau¢ne fantastike. Ali za iru javnost, haos

i svirepost Drugog svetskog rata ubrzo su ovaj roman bacili u zaborav.

OTKRIVANJE NOVIH PLANETA U KOSMOSU

Sada kada su svemirska opservatorija Kepler i tim astronoma na Zemlji
otkrili oko cetiri hiljade planeta koje kruze oko drugih zvezda u galaksiji
Mle¢ni put, mozemo se zapitati da li civilizacije opisane u Stejpldonovoj
knjizi zaista postoje.

Godine 2017. Nasini nau¢nici su otkrili ne jednu, ve¢ sedam planeta
veli¢ine Zemlje koje kruze oko obliznje zvezde, od Zemlje udaljene tek
trideset devet svetlosnih godina. Od tih sedam planeta, tri su dovoljno
blizu mati¢noj zvezdi da je moguce da imaju vodu u te¢nom stanju.
Astronomi ¢e vrlo brzo mod¢i da potvrde da li ove i druge planete imaju
atmosferu koja sadrzi vodenu paru. Posto je voda ,,univerzalni rastva-
rac, sredstvo za mesanje organskih supstanci koje ¢ine molekul DNK,
nau¢nici bi mogli da pokazu da su uslovi za Zivot isti u ¢itavom kosmosu.
Mozda smo na korak od nalazenja Svetog grala planetarne astronomije,
Zemljinog blizanca u kosmosu.

Astronomi su skoro istovremeno dosli do jos jednog vaznog otkrica:
re¢ je o planeti veli¢ine Zemlje nazvanoj Proksima Kentauri b, koja kruzi
oko zvezde najblize naSem suncu, Proksime Kentauri, udaljene samo 4,2
svetlosne godine od nas. Nauc¢nici ve¢ dugo pretpostavljaju da bi ovu
zvezdu trebalo medu prvima istrazivati.
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Ove planete su samo neke od novijih stavki u ogromnoj Enciklopediji
ekstrasolarnih planeta®koja mora da se azurira gotovo svake nedelje. Ta
enciklopedija sadrzi neobi¢ne zvezdane sisteme o kojima je Stejpldon
mogao samo da sanja — uklju¢ujudi sisteme u kojima Cetiri zvezde ili vise
zvezda rotiraju jedne oko drugih. Ako mozete da zamislite ma kakvu
¢udnu formaciju planeta, veruju mnogi astronomi, onda ona verovatno
postoji negde u galaksiji, naravno, ukoliko ne narusava zakone fizike.

To znaci da mozemo grubo proracunati koliko je planeta veli¢ine Zemlje
u galaksiji. Posto u galaksiji Mle¢ni put ima oko sto milijardi zvezda, moglo
bi se re¢i da samo u nasoj galaksiji postoji dvadeset milijardi planeta veli¢ine
Zemlje koje kruze oko zvezda nalik Suncu. A posto se nasim instrumentima
vidi sto milijardi galaksija, dolazimo do procene broja planeta veli¢ine
Zemlje u vidljivom svemiru: nepojamnih dve milijarde biliona.

Sad kad znamo da bi u galaksiji mogle da postoje planete sa uslovima
za Zivot, ne mozemo vise no¢no nebo gledati na isti nacin.

Nakon $to astronomi identifikuju ove planete veli¢ine Zemlje, sle-
de¢i korak bio bi da se analizira njihova atmosfera i utvrdi da li sadrzi
kiseonik i vodenu paru, znak Zivota, i da se osluskuju radio-talasi koji bi
ukazali na postojanje inteligentne civilizacije. Takvo otkrice bilo bi jedna
od prekretnica u ljudskoj istoriji koja bi se mogla porediti s ovladava-
njem vatrom. Ne samo da bi se tada unapredio nas odnos sa ostatkom
kosmosa, vec¢ bi se promenila nasa sudbina.

NOVO ZLATNO DOBA SVEMIRSKIH ISTRAiIVAN]A

Ova uzbudljiva otkri¢a egzoplaneta (nazivaju se jo$ i ekstrasolarne ili
vansolarne planete — prim. prev.) i neobi¢ne ideje nove generacije vizio-
nara probudili su zanimanje javnosti za svemirska putovanja. Pogonska
sila iza svemirskog programa izvorno je bio Hladni rat i suparnistvo
velesila. Javnosti nije smetalo $to se ogromnih 5,5 posto drzavnog budzeta
trosilo na svemirski program Apolo, jer je u pitanju bio nacionalni pre-
stiz. Medutim, to grozni¢avo nadmetanje nije moglo da traje zauvek i
finansiranje je, na kraju, presahlo.

* Extrasolar Planets Encyclopaedia - veb katalog svih poznatih kandidata za
egzoplanete koji je pokrenula Pariska opservatorija. (Prim. prev.)
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Americki astronauti su poslednji put hodali po povrsini Meseca pre
oko Cetrdeset pet godina. Raketa-nosac Saturn V i spejs-$atl su rashodo-
vani, a njihovi delovi rdaju u muzejima i na otpadima, dok price o njima
tavore na stranicama prasnjavih istorijskih knjiga. U godinama koje su
usledile, Nasa je trpela kritike da je ,,agencija bez cilja“ Decenijama se
njeni troskovi vrte u mestu, dok ,,smelo” ide tamo gde su svi ve¢ bili.

Ali ekonomska situacija je pocela da se menja. Cena svemirskih puto-
vanja, nekad tako visoka da je mogla osetno da okrnji drzavni budzet,
postojano opada, velikim delom zahvaljujuci uplivu energije, novca i
entuzijazma nove, sve brojnije grupe preduzetnika. Milijarderi, medu
kojima su Ilon Mask, Ri¢ard Branson i DZef Bezos, nemaju strpljenja za
Nasin tempo koji bi se ponekad mogao nazvati miljenjem, pa su ulozili
svoje bogatstvo u izgradnju novih raketa. Nameravaju ne samo da zarade,
ve¢ i da ostvare snove iz detinjstva o putovanju do zvezda.

Nacionalna volja je ponovo ojacala. Ne pitamo se viSe hoce li Sjedi-
njene Drzave poslati astronaute na Crvenu planetu, nego kada ¢e se to
desiti. Bivi predsednik Barak Obama je izjavio da ¢e astronauti hodati
po povrsini Marsa otprilike posle 2030, dok predsednik Donald Tramp
zahteva da Nasa ubrza pripreme.

Flota raketa i svemirskih modula osposobljenih za meduplanetarno
putovanje — poput Nasine rakete s busterima nazvane Sistem svemirskog
lansiranja (Space Launch System — SLS) s kapsulom Orion, i rakete s
busterima Falkon Hevi (Falcon Heavy) Ilona Maska s kapsulom Dragon
- uranoj su probnoj fazi. Oni ¢e obaviti tezak deo posla, prevoze¢i nase
astronaute na Mesec, asteroide, Mars i dalje. Ova misija izaziva toliko
publiciteta i entuzijazma da se pretvara u takmicenje. Moguce je da e
se oko Marsa stvoriti guzva u saobracaju dok se razli¢ite grupe nadmecu
koja ¢e prva zabosti zastavu u marsovsko tlo.

Tu i tamo moze se procitati da ulazimo u novo zlatno doba svemirskog
putovanja, kada ¢e istrazivanje kosmosa ponovo postati uzbudljivi deo
nacionalnih planova nakon decenija zanemarivanja.

Ako se zagledamo u buduénost, vide¢emo u obrisima kako ¢e nauka
preobraziti istrazivanje svemira. Zahvaljuju¢i revolucionarnim poma-
cima u Sirokom spektru modernih tehnologija, sada smo u stanju da
nagadamo kako bi nasa civilizacija jednog dana mogla da zakoraci u
svemir, teraformirajudi druge planete i putujuci od zvezde do zvezde.
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Tako je to dugoro¢ni cilj, sada je moguce izneti razumnu procenu rokova
i prelazenja odredenih kosmickih miljokaza.

U ovoj knjizi istrazi¢u koji koraci su potrebni da bi se ostvario taj
ambiciozni cilj. Ali razumeti nauku koja stoji u osnovi svih tih ¢udesnih
pomaka, klju¢no je za otkrivanje nase buducnosti.

REVOLUCIONARNI TALASI TEHNOLOGIJE

Ako imamo u vidu prostrane granice nauke pred nama, mozda bi bilo kori-
sno sagledati $iroku panoramu ljudske istorije iz odgovarajuce perspektive.
Sta bi nasi preci pomislili kad bi mogli da nas sad vide? Ve¢i deo istorije
Covecanstva ziveli smo jadno, muceci se u neprijateljski nastrojenom, suro-
vom svetu u kome je ocekivani Zivotni vek bio izmedu dvadeset i trideset
godina. Pretezno smo bili nomadi, prteci svu svoju imovinu na leda. Svaki
dan bio je borba da se obezbede hrana i skloniste. Ziveli smo u stalnom
strahu od prepredenih grabeZljivaca, bolesti i gladi. Ali kad bi nas ti preci
danas videli, kad bi videli nase mogu¢nosti da trenutno $aljemo slike Sirom
planete, rakete kojima mozemo sti¢i do Meseca, pa i dalje, automobile koji
mogu da putuju bez vozaca, smatrali bi nas ¢arobnjacima.

Istorija pokazuje da nau¢ne revolucije nailaze u talasima, ¢esto pod-
staknute napretkom na polju fizike. U 19. veku za prvi talas nauke i
tehnologije zasluzni su fizicari koji su postavili teorije mehanike i ter-
modinamike. To je omogucilo inZenjerima da naprave parnu masinu, $to
je dovelo do izrade lokomotive i do industrijske revolucije. Zahvaljujuci
tom velikom koraku u tehnologiji civilizacija se oslobodila prokletstva
neznanja, surovog rada i bede i zakoracila u doba masina.

U 20. veku drugi talas su predvodili fizicari koji su ovladali zako-
nima elektriciteta i magnetizma, $to nas je uvelo u elektri¢no doba.
Sprovedena je elektrifikacija, pojavili su se generator, televizija, radio
i radar. Drugi talas je iznedrio moderni svemirski program koji nas je
odveo na Mesec.
prethodnicu ¢inili kvantni fizicari koji su izmislili tranzistor i laser. Njihov
nau¢ni rad je omogucio superracunare, internet, moderne telekomu-
nikacije, GPS i sveobuhvatnu upotrebu majusnih ¢ipova koji su zasli u
svaki aspekt nasih zivota.
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U knjizi opisujem tehnologije koje ¢e nas odvesti jos dalje u istrazi-
vanju planeta i zvezda. U Delu 1 bi¢e re¢i o naporima da se stvori trajna
lunarna baza i da se Mars kolonizuje i teraformira. Za to ¢e nam trebati
Cetvrti talas nauke, koji ¢e obuhvatati vestacku inteligenciju, nanoteh-
nologiju i biotehnologiju. Teraformiranje Marsa trenutno je iznad nasih
mogu¢nosti, ali tehnologije 22. veka omoguéi¢e nam da tu ogoljenu,
ledenu pustinju pretvorimo u svet sa uslovima za zivot. Razmotri¢emo
primenu samoreplikujuc¢ih robota, superjakih, lakih nanomaterijala i
useva nastalih bioinzenjerstvom da bi se troskovi drasti¢no srezali, a
Mars pretvorio u istinski raj. Na kraju, za¢i ¢emo u svemir dalje od
Marsa i razviti naseobine na asteroidima i mesecima gasovitih dzinova,
Jupitera i Saturna.

U Delu 2 osvrnuéemo se na trenutak kada ¢emo biti u stanju da
predemo granice Suncevog sistema i da istrazujemo obliznje zvezde.
Ta misija takode prevazilazi trenutne moguc¢nosti nase tehnologije, ali
promene ¢e dodi s petim tehnoloskim talasom: nanobrodovima, laser-
skim jedrima, masinama na nabojnomlazni fuzioni pogon, motorima
na antimateriju. Nasa ve¢ sada finansira proucavanje fizickih uslova
nuznih da meduzvezdana putovanja postanu realnost.

U Delu 3 analiziramo $ta je potrebno da svoja tela izmenimo i pri-
lagodimo potrazi za novim domom medu zvezdama. Meduzvezdano
putovanje moze da potraje decenijama, ¢ak vekovima, te mozda moramo
da geneticki izmenimo sebe kako bismo preziveli duge periode u dubo-
kom svemiru, verovatno ¢ak i da produzimo ljudski zZivotni vek. Iako
fontana mladosti nije za sada moguca, naucnici istrazuju obecavajuce
opcije za usporenje, pa ¢ak i za zaustavljanje starenja. Nasi potomci bi
mogli da uzivaju u svojevrsnoj besmrtnosti. Povrh toga, mozda ¢emo
morati da geneticki dizajniramo nasa tela da bi opstajala na udaljenim
planetama s drugacijom gravitacijom, sastavom atmosfere i ekoloskim
uslovima.

Zahvaljujuci Projektu ljudski konektom (Human Connectome Pro-
ject), u okviru kog ¢e se mapirati svaki neuron ljudskog mozga, jednog
dana mozda ¢emo biti u stanju da konektome posaljemo u svemir na
dzinovskom laserskom zraku, elimini$u¢i brojne probleme meduzve-
zdanog putovanja. Ja to zovem laserskim (trans)portovanjem, koje ce
mozda osloboditi nasu svest i omoguciti joj da istrazuje galaksiju ili ¢ak
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¢itav svemir brzinom svetlosti, tako da ne moramo da strahujemo od
ociglednih opasnosti meduzvezdanog putovanja.

Ako bi nasi preci iz proslog veka nas videli kao ¢arobnjake, kako bi
nama, onda, izgledali nasi potomci za sto godina?

Vrlo je verovatno da bismo smatrali kako su nasi potomci kao grcki
bogovi. I oni bi, kao Merkur, mogli da posecuju obliznje planete. Imali bi
savr$ena, besmrtna tela, kao Venera. Sunceva energija bila bi im dostupna
bez ogranicenja, kao da su Apolon. Nalik Zevsu, bili bi kadri da mentalno
izdaju naredbe i da ostvaruju svoje zelje. A geneticko inZenjerstvo biim
omogucilo da stvaraju mitske zivotinje poput Pegaza.

Drugim re¢ima, sudbina nam je da postanemo bogovi kojih smo
se nekad bojali, obozavaju¢i ih. Nauka ¢e nam dati sredstva da prema
sebi oblikujemo svemir. Pitanje je da li ¢e tu silnu nebesku mo¢ pratiti
Solomonova mudrost.

Moguce je i da ¢emo uspostaviti kontakt s vanzemaljskim zivotom.
Razmotri¢emo $ta bi se moglo desiti ako bismo se susreli sa civilizacijom
milion godina naprednijom od nase, sposobnom da slobodno putuje
po galaksiji i da menja tkanje prostorvremena. Mozda bi bili u stanju
da se igraju crnim rupama i da koriste crvotocine za putovanja brza od
svetlosti.

Godine 2016. razmatranja o naprednim civilizacijama u svemiru
dostigla su tacku usijanja medu astronomima i u medijima, zbog objave
da su astronomi pronasli dokaz o postojanju nekakve kolosalne ,,mega-
strukture®, velike mozda koliko i Dajsonova sfera, koja kruzi oko zvezde
udaljene mnogo svetlosnih godina. Premda daleko od definitivnog, to
je prvi takav nalaz s kojim su se nauc¢nici sreli u prilog pretpostavci da
u kosmosu zaista postoji napredna civilizacija.

Na kraju, istrazujemo mogucnost suo¢avanja ne samo sa smréu
Zemlje, vec i ¢itavog svemira. Iako je nag kosmos jo$ uvek mlad, mozemo
da predvidimo dan u dalekoj budu¢nosti kada ¢e Veliko smrzavanje biti
pred vratima, temperature ¢e opasti gotovo do apsolutne nule i Zivot
kakav nam je poznat prestace da postoji. U tom trenutku, nasa tehnologija
mogla bi biti dovoljno napredna da napustimo svemir i da se otisnemo
kroz hiperprostor u novi, mladi univerzum.

Teorijska fizika (moja oblast rada) otvara mogucnost da je nas kosmos
samo jedan mehur koji pluta u multiverzumu s drugim kosmickim
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mehurovima. Mozda je jedan od tih mehurova u multiverzumu novi
dom za nas. Dok posmatramo mnostvo univerzuma, mozda ¢emo mo¢i
da otkrijemo veli¢anstvene planove kakvog Zvezdotvorca.

I tako bi ¢udesni poduhvati iz nau¢ne fantastike, nekad smatrani
sporednim posledicama uzavrele maste snevaca, jednog dana mogli
postati realnost.

Covecanstvo samo $to se nije otisnulo u svoju mozda najvecu avan-
turu. A jaz koji razdvaja spekulacije Asimova i Stejpldona i stvarnost
mogao bi se premostiti zahvaljujuci zadivljuju¢im i munjevitim nau¢nim
prodorima. Prvi korak u dugom putovanju ka zvezdama nacini¢emo
kada napustimo Zemlju. Kako kaze stara kineska poslovica, putovanje
od hiljadu milja po¢inje prvim korakom. Putovanje do zvezda pocinje

prvom raketom.



NAPUSTAJUCI ZEMLJU



Svako ko sedi na najve¢em sistemu na vodoni¢no-
kiseoni¢no gorivo, znajuci da ¢e tom sistemu svaki tren biti
zapaljeno dno, a nije bar malo zabrinut, ne razume sasvim
situaciju u kojoj se nasao.

— ASTRONAUT DZON JANG

PRIPREME ZA POLETANJE

odine 1899, 19. oktobra, jedan sedamnaestogodisnjak
se uzverao uz tre$nju i doziveo prosvetljenje. Upravo je
procitao Rat svetova H. Dz. Velsa i ushitila ga je pomi-
sao da bi nam rakete mogle omoguditi istrazivanje kosmosa. Opsednut
vizijom da nam je sudeno da istrazimo Crvenu planetu, zamisljao je
kako bi bilo divno konstruisati uredaj koji bi makar imao tu mogucnost
da se vine na Mars. Kad je siSao s tresnje, zivot mu je ve¢ bio trajno
promenjen. Taj momak ¢e posvetiti sve svoje godine snu o usavr$avanju
letelice koja ¢e njegovu viziju pretvoriti u stvarnost. A 19. oktobar slavice
do kraja zivota.
Njegovo ime je Robert Godard - kasnije ¢e usavrsiti dizajn prve
viSestepene rakete na te¢no gorivo, pokrenuvsi tako lanac dogadaja koji
su izmenili tok ljudske istorije.
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CIOLKOVSKI — USAMLJENI VIZIONAR

Godard je bio jedan od nekoliko pionira koji su, uprkos samotnistvu,
siromastvu i podsmehu kolega, grabili napred i kad se to ¢inilo nemo-
gucim, i postavili temelje putovanja u svemir. Medu prvim takvim
vizionarima bio je veliki ruski nau¢nik, pionir astronautike Konstantin
Ciolkovski, koji je osmislio teorijsku osnovu za svemirska putovanja i
utro put Godardu. Ciolkovski je Ziveo u potpunoj bedi, bio je usamlje-
nik i jedva je sastavljao kraj s krajem rade¢i kao ucitelj. U mladosti,
vreme je uglavnom provodio u biblioteci, gutaju¢i nau¢ne ¢asopise,
uceci Njutnove zakone kretanja i primenjujuci ih na putovanje u sve-
mir. Sanjao je da otputuje na Mesec i Mars. Sasvim sam, bez pomo¢i
naucne zajednice, savladao je matematiku, fiziku i mehaniku raketa, i
izratunao da druga kosmicka brzina za Zemlju - brzina potrebna da
se umakne njenoj gravitaciji - iznosi 11 kilometara u sekundi, $to je
mnogo viSe od sedam metara u sekundi koliko se u to vreme moglo
posti¢i na konju.

Godine 1903. objavio je svoju ¢uvenu raketnu jednacinu za odredi-
vanje maksimalne brzine rakete, kad su poznate tezina i koli¢ina goriva.
Jednacina je pokazala da je odnos izmedu brzine i goriva eksponencijalan.
Intuitivno, pretpostavili bismo da bi bilo potrebno duplo vise goriva da
bi se raketa kretala dvostruko brze. Ali koli¢ina potrebnog goriva raste
eksponencijalno s promenom brzine, tako da za dodatno povecanje
brzine treba ogromna kolic¢ina goriva.

Ovaj eksponencijalni odnos jasno je pokazao da je potrebno mnogo
goriva da se napusti Zemlja. Pomocu svoje formule, Ciolkovski je prvi
uspeo da izracuna koliko je goriva neophodno da bi se otislo na Mesec,
mnogo pre nego $to se njegova vizija ostvarila.

Ciolkovski se vodio nacelom: ,Zemlja je nasa kolevka, ali ne mozemo
zauvek ostati u kolevci® Verovao je u kosmizam, filozofiju prema kojoj
buduc¢nost ¢ovecanstva lezi u istrazivanju svemira. Godine 1911. zabe-
lezio je: ,,Stupiti nogom na tlo asteroida, svojom rukom podié¢i kamen
s Meseca, napraviti mobilne stanice u svemiru, organizovati naseljene
prstenove oko Zemlje, Meseca i Sunca, osmatrati Mars s udaljenosti od
nekoliko desetina kilometara, spustiti se na njegove satelite ili cak na

njegovu povrsinu — ima li ve¢e ludosti!
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Zivot u bedi omeo je Ciolkovskog da pretoci svoje matematicke jednacine
ukonkretne modele. Taj slede¢i korak preduzeo je Robert Godard, napravivsi
prototipe koji ¢e jednog dana postati osnova za svemirska putovanja.

ROBERT GODARD — OTAC RAKETNE TEHNIKE

Roberta Godarda je nauka prvi put zainteresovala kad je kao dete prisu-
stvovao elektrifikaciji rodnog grada. To ga je uverilo da ¢e nauka uneti
revoluciju u svaki aspekt nasih zivota. Otac ga je podsticao u zanimanju
za nauku - kupio mu je teleskop i mikroskop, i pretplatio ga na casopis
Scientific American. Godard je prvo eksperimentisao sa zmajevima i balo-
nima. Jednog dana u biblioteci je nai$ao na ¢uvene Njutnove Matematicke
principe (Principia Mathematica) i prvi put procitao o zakonima kretanja.
Uskoro se posvetio primeni Njutnovih zakona na raketnu tehniku.

Godard je svoju radoznalost sistematski pretvarao u upotrebljivu
nauc¢nu alatku tako $to je uveo u raketnu tehniku tri novine. Pre svega,
eksperimentisao je s razli¢itim vrstama goriva i utvrdio da je gorivo u
prahu neefikasno. Kinezi su vekovima ranije izumeli barut i koristili ga
za rakete, ali barut gori neujednaceno - zato su rakete ostale pretezno na
nivou igracaka. U prvom naletu briljantnosti zamenio je gorivo u prahu
tecnim gorivom koje se moglo precizno kontrolisati tako da sagoreva ¢isto i
postojano. Konstruisao je raketu s dva rezervoara — u jednom je bilo gorivo,
na primer alkohol, a u drugom oksidacioni agens kakav je te¢ni kiseonik.
Te supstance su se kroz cevi i ventile dopremale u komoru za sagorevanje,
stvarajuci pazljivo kontrolisanu eksploziju koja je pokretala raketu.

Godard je video da se rezervoari s gorivom postepeno prazne dok se
raketa uzdize u nebo. Sledece §to je smislio bile su visestepene rakete koje
su odbacivale ispraznjene rezervoare za gorivo i tako se oslobadale nepo-
trebne teZine, $to je umnogome povecalo njihov domet i efikasnost.

Treca inovacija bila je primena Ziroskopa. Kad se ziroskop zavrti,
njegova osa uvek pokazuje u istom smeru, ¢ak i ako ga obrnete. Na
primer, ako mu osa pokazuje ka Severnjaci, nece promeniti smer kad
ziroskop okrenete naopacke. To znaci da svemirski brod, u sluc¢aju da
skrene s putanje, moze da koriguje ponasanje svojih raketa i da se vrati
na prvobitni kurs. Godard je uvideo da Ziroskop moze da pomogne da
se rakete drze kursa.
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Godine 1926. usao je u istoriju s prvim uspes$nim lansiranjem rakete na
te¢no gorivo. Raketa je poletela 12,5 metara uvis, letela 2,5 sekunde i prize-
mljila se 56 metara dalje u kupusistu. (To je danas sveto mesto za svakog
astronauticara i spada u istorijska obelezja od nacionalnog znacaja.)

U svojoj laboratoriji na Koledzu Klark osmislio je osnovnu arhi-
tekturu za sve rakete na hemijsko gorivo. Gromoglasne nemani koje
danas uzlecu s lansirnih platformi direktni su potomci prototipa koje

je on napravio.

PREDMET ISMEVANJA

Uprkos uspesima, Godard je medijima bio idealna osoba za podsmeh.
Kada se 1920. godine proculo da je ozbiljno razmisljao o svemirskim
putovanjima, u New York Timesu je objavljena o$tra kritika koja bi slo-
mila svakog drugog nauc¢nika manjeg kalibra. ,,Taj profesor Godard i ta
njegova profesorska ‘fotelja’ na Koledzu Klark!, podrugivao se Times,
»he zna za odnos akcije i reakcije, i da je za reakciju potrebno nesto
bolje od vakuuma - besmisleno je pri¢ati drugacije. Nista stra$no, fali
mu samo znanje koje nam svakodnevno prenose u srednjim $kolama.“
A 1929. godine, posto je lansirao jednu od svojih raketa, u lokalnim
vusterskim novinama osvanuo je ponizavajuci naslov: ,,Raketa koja
je krenula na Mesec promasila je cilj za 384.310,5 km® Jasno je da
novinari Timesa i ostali nisu razumeli Njutnove zakone kretanja i
drzali su se pogre$nog uverenja da rakete ne mogu da se kre¢u u
kosmickom vakuumu.

Putovanje u svemir se odvija prema tre¢em Njutnovom zakonu po
kome za svaku akciju postoji reakcija suprotnog smera. Ovaj zakon poznat
je svakom detetu koje je bar jednom naduvalo balon, pa ga pustilo, posma-
trajuci kako mahnito leti u svim pravcima. Akcija se ogleda u naglom
isticanju vazduha iz balona, dok je reakcija kretanje balona napred. Slicno
tome, u slucaju rakete, akcija je izbacivanje vrelog gasa iz jednog kraja,
dok je reakcija kretanje rakete napred, ¢ak i u vakuumu svemira.

Godard je umro 1945. godine, ne docekavsi izvinjenje koje su objavili
urednici New York Timesa nakon sletanja Apola na Mesec. Napisali su:
»Sada je definitivno potvrdeno da raketa moze da funkcionise u vakuumu
kao i u atmosferi. Times zali zbog greske.*
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RAKETE ZA RAT | MIR

U prvoj fazi razvoja raketne tehnike imali smo snevace kakav je bio
Ciolkovski, koji je razradio fiziku i matematiku svemirskih putovanja.
U drugoj fazi tu su bili ljudi kao $to je Godard, koji je napravio prve
prototipe ovih raketa. U trecoj fazi nau¢nici koji su se bavili raketnom
tehnikom privukli su paznju vlada vodecih drzava. Verner fon Braun je
preuzeo skice, snove i modele svojih prethodnika i uz podr$ku nemacke
vlade - kasnije vlade Sjedinjenih Drzava - konstruisao dzinovske rakete
koje ¢e nas uspesno odvesti na Mesec.

Najslavljeniji od svih raketnih inzenjera roden je kao aristokrata.
Otac barona Vernera fon Brauna bio je nemacki ministar poljoprivrede
u Vajmarskoj republici, a poreklo njegove majke moglo se pratiti do kra-
lievskih kuéa Francuske, Danske, Skotske i Engleske. Fon Braun je kao
dete bio uspesan pijanista, ¢ak je i komponovao muzicka dela. Mogao
je da postane istaknuti muzicar ili kompozitor. Ali tok njegove sudbine
promenio je jedan majcin poklon - teleskop. Svemir ga je op¢inio. Gutao
je nau¢nu fantastiku, a rekordi u brzini automobila na raketni pogon su ga
inspirisali. Jednom je kao dvanaestogodi$njak izazvao haos na zakréenim
ulicama Berlina, kada je prikacio rakete za vatromet na decju prikolicu.
Bio je odusevljen $to je prikolica uzletela, bas kao raketa. Medutim,
policija nije delila njegovo odusevljenje. Fon Braun je priveden, ali je
pusten zahvaljujuci uticajnom ocu. Godinama kasnije prisecao se s topli-
nom: ,,Ishod je nadmasio moje najlude snove. Prikolica je silovito letela
naokolo, ostavljajuci vatreni trag kao kometa. Kada su rakete sagorele
i okoncale svoju blistavu predstavu, uz velelepnu grmljavinu, prikolica
se u velikom stilu okrenula i zaustavila.“

Fon Braun je priznao da mu matematika nikad nije ila od ruke. Aliu
zelji da usavrsi raketnu tehniku odli¢no je savladao infinitezimalni rac¢un,
Njutnove zakone i mehaniku svemirskih putovanja. Svom profesoru je
jednom prilikom rekao: ,,Planiram da otputujem na Mesec.*

Diplomirao je fiziku, a 1934. je doktorirao. Mnogo vremena je pro-
vodio u berlinskom Raketnom drustvu, amaterskoj organizaciji koja je
od rezervnih delova pravila rakete i testirala ih izvan grada, na napuste-
nom polju veli¢ine 120 hektara. Te godine, Raketno drustvo je uspesno
testiralo raketu koja je uzletela preko tri kilometra.
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Fon Braun je mogao da postane profesor fizike na nekom nemackom
univerzitetu gde bi pisao akademske ¢lanke o astronomiji i astronautici.
Ali spremao se rat, i ¢itavo nemacko drustvo je bilo vojno angazovano
- svako na odgovarajuéi nac¢in - a univerziteti nisu bili izuzetak. Za
razliku od svog prethodnika Roberta Godarda, koji je trazio od americke
vojske sredstva, ali je odbijen, nacisticka vlada se potpuno drugacije
drzala prema Fon Braunu. Odeljenju za naoruzanje nemacke vojske, u
stalnoj potrazi za novim tipovima oruzja za ratovanje, nije promakao
Fon Braunov rad, pa mu je ponudeno izdasno finansiranje. Posto je taj
posao bio vrlo delikatan, njegova doktorska teza proglasena je vojnom
tajnom, a objavljena je tek 1960. godine.

Sva je prilika da je Fon Braun bio apolitican. Raketna tehnika mu
je bila strast i ako je vlada htela da finansira njegovo istrazivanje, bio
je spreman da to prihvati. Nacisticka partija ponudila mu je ostvarenje
zivotnog sna: da bude voda opseznog projekta izgradnje rakete budu¢no-
sti, s gotovo neograni¢enim budzetom, na kome bi radio krem nemacke
nauke. Fon Braun je tvrdio da je ¢lanstvo u Nacistickoj partiji, ¢ak i u
SS-u, bila obavezna inicijacija za drzavne radnike, a ne odraz njihovih
politickih uverenja. Ali ko s davolom tikve sadi, o glavu mu se lupaju.

USPON RAKETE V-2

Pod Fon Braunovim vodstvom, beleske i skice Ciolkovskog i Godardovi
prototipi iskori$¢eni su za izradu rakete Oruzje odmazde 2," naprednog
oruzja za ratovanje koje je sejalo uzas po Londonu i Antverpenu, dizuci
uvazduh ¢itave gradske Cetvrti. V-2 je bila neverovatno mo¢na raketa. U
poredenju s njom, Godardove rakete bile su kao igracke. Bila je dugacka
42 metra, a tezila je 12.500 kilograma. Mogla je da ostvari zaslepljujucu
brzinu od 5800 kilometara na ¢as, s maksimalnom visinom od oko 95
kilometara. Mete je pogadala brzinom triput ve¢com od brzine zvuka,
bez ikakvog upozorenja osim §$to bi se u trenutku probijanja zvu¢nog
zida za¢ulo duplo pucanje. Imala je operativni opseg od 320 kilometara.
Protivmere su bile besmislene, jer nijedan ¢ovek nije mogao da je prati
i niti jedan avion da je presretne.

* Nem. Vergeltungswafte 2, skra¢eno V-2. (Prim. prev.)
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V-2 je postavila brojne svetske rekorde, bacivsi u zasenak sva prosla
postignuca u brzini i dometu raketa. Ona je bila prvi navodeni balisticki
projektil dugog dometa. Prva je probila zvu¢ni zid i, $to je najimpresiv-
nije, prva je zasla preko atmosfere u svemir.

Ovo napredno oruzje je toliko zbunjivalo britansku vladu da nisu
znali $ta da kazu o njemu. Izmislili su pri¢u da su uzrok eksplozija nei-
spravnosti u cevima gasovoda. Ali posto su izazivaci tih uzasnih eksplo-
zija ocigledno dolazili s neba, javnost ih je ironi¢no nazivala ,lete¢im
gasovodnim cevima®“ Tek kada su nacisti objavili da je protiv Britanaca
upotrebljeno novo oruzje za ratovanje, Vinston Cer¢il je napokon priznao
da Englesku napadaju raketama.

Najednom, ¢inilo se da budué¢nost Evrope, pa i ¢itave zapadne civi-
lizacije, zavisi od rada male, izolovane grupe nau¢nika na celu s Fon

Braunom.

UZASI RATA

Uspeh nemackog modernog naoruzanja placen je zastrasujuce velikim
brojem ljudskih zivota. Vise od 3000 raketa V-2 ispaljeno je na saveznike,
$to je za posledicu imalo gooo mrtvih. Procenjuje se da je broj strada-
lih medu ratnim zarobljenicima koji su u radnim logorima sastavljali
rakete V-2 bio i ve¢i — barem 12.000. Davo je trazio svoje. Fon Braun je
prekasno uvideo koliko duboko je zaglibio.

Kada je posetio lokacije na kojima su se sklapale rakete, preplavio
ga je uzas. Jedan prijatelj preneo je njegove reci: ,Jamo je kao u paklu.
Prvi poriv bio mi je da razgovaram s jednim SS strazarom, ali taj mi je
nedvosmisleno grubo uzvratio da gledam svoja posla, inace ¢u i sam
zavrsiti u logoraskom odelu!... Shvatio sam da bi svaki pokusaj da ga
urazumim pozivajuci se na ljudskost bio uzaludan.“ Kada su jednog
njegovog kolegu upitali da li je Fon Braun ikad kritikovao te logore
smrti, odgovorio je: ,Po mom misljenju, da je to ucinio, streljali bi ga
na licu mesta.“

Fon Braun je postao pion u rukama ¢udovista ¢ijem je stvaranju
doprineo. Godine 1944, kad se ratna sreca preokrenula, na nekoj zabavi
je pijan izjavio da je tok rata nepovoljan. Samo je hteo da radi na svojim
raketama. Zalio je $to su pravili oruzje umesto da konstruidu svemirski
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brod. Nazalost, na zabavi se zatekao $pijun i kad su Fon Braunovi komen-
tari izreceni u pijanom stanju preneti vlastima, Gestapo ga je uhapsio.
Dve nedelje je proveo u zatvoru u Poljskoj ne znaju¢i da li ¢e ga streljati.
Dok je Hitler odlucivao o njegovoj sudbini, iskrsle su i druge optuzbe,
izmedu ostalog da je simpatizer komunista. Neki zvanic¢nici su se bojali da
bi mogao da pobegne u Englesku i sabotira projekat s raketama V-2.

Naposletku je posteden jer se Albert Sper li¢no zaloZio za njega kod
Hitlera - jos$ uvek se smatralo da je Fon Braun suvi$e vazan za ratni plan
s raketama V-2.

Raketa V-2 je bila decenijama ispred svog vremena, ali poceli su da
je redovno koriste u ratnim dejstvima tek krajem 1944. No tad je ve¢
bilo prekasno da se spreci propast nacisticke imperije, jer su se Crvena
armija i saveznicke snage priblizavale Berlinu.

Godine 1945. Fon Braun i sto njegovih asistenata predali su se save-
znicima. Zajedno s trista vagona punih raketa tipa V-2 i rezervnih delova,
prokrijumcareni su u Sjedinjene Drzave, u sklopu programa zvanog
Operacija spajalica (Operation Paperclip), ¢iji cilj je bilo ispitivanje i
regrutovanje bivsih nacistickih nau¢nika.

Americka vojska je detaljno proucila V-2, koja ¢e postati osnova za
izgradnju rakete Redstoun (Redstone), a nacisticki dosijei Fon Brauna i
njegovih pomoc¢nika su ,,o¢is¢eni®. Ali Fon Brauna nije prestala da pro-
ganja njegova izuzetno problemati¢na uloga u nacistickoj vladi. Komicar
Mort Sal je njegovu karijeru sazeo u doskodici: ,,Ciljam na zvezde, ali
ponekad opalim po Londonu® Peva¢ Tom Lerer je napisao: ,,Kad rakete
polete, koga je briga gde ¢e sleteti? To nije moja parohija.“

RAKETNA TEHNIKA | RIVALSTVO VELESILA

Dvadesetih i tridesetih godina, americki zvani¢nici su propustili stra-
tesku priliku kada nisu prepoznali prorocki rad koji je Godard obavljao
direktno u njihovom dvoristu. Drugi put im je to promaklo nakon rata,
kada je dosao Fon Braun. Pedesetih godina proslog veka, drzali su Fon
Brauna i njegove pomoc¢nike u limbu, bez konkretnog usmerenja. Situ-
aciju je promenilo rivalstvo izmedu americkih sluzbi. Kopnena vojska
je, zahvaljuju¢i Fon Braunu, konstruisala raketu Redstoun, mornarica
projektil Vangard (Vangaurd), a avijacija Atlas.
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Posto vise nije imao obaveza prema vojsci, Fon Braun je poceo da
se zanima za nauc¢no obrazovanje. U saradnji s Voltom Diznijem osmi-
slio je seriju animiranih televizijskih emisija koje su raspaljivale mastu
buducih raketnih stru¢njaka. Fon Braun je u toj seriji predstavio kolo-
salne nau¢ne napore koji su ¢injeni da ¢ovek sleti na Mesec, kao i da se
napravi svemirska flota koja ¢e odleteti na Mars.

Dok je americki raketni program sporadi¢no napredovao, Rusi su
grabili napred. Staljin i Hruscov su uvidali stratesku vaznost svemir-
skog programa koji im je postao prioritet. Na ¢elo sovjetskog programa
postavljen je Sergej Koroljov, ¢iji je sam identitet bio strogo poverljiv.
Godinama se pominjao samo kao tajanstveni ,,glavni konstruktor® ili
»inzenjer®. Rusi su takode zarobili izvestan broj inzenjera koji su radili
na raketi V-2 i odveli ih u Sovjetski Savez. Prema njihovim smernicama,
Sovjeti su, posavsi od osnovnog dizajna za V-2, konstruisali niz raketa.
I americki i sovjetski arsenal se zasnivao na donekle izmenjenim ili
spojenim raketama V-2, a one su pak nastale zahvaljujuéi pionirskim
Godardovim prototipima.

Jedan od glavnih ciljeva i Sjedinjenih Drzava i Sovjetskog Saveza
bilo je lansiranje prvog vestackog satelita. Koncept je predlozio sam Isak
Njutn. Na danas ¢uvenom dijagramu Njutn je zabelezio da ¢e topovsko
dule ispaljeno s vrha planine pasti blizu podnozja. Medutim, u skladu
s njegovim jednac¢inama kretanja, $to se dule brze krece, dalje ¢e sti¢i.
Ukoliko dule ispalite dovoljno velikom brzinom, kruzi¢e oko Zemlje
i postati satelit. Njutn je nacinijo istorijski pomak: ako topovsko dule
zamenite Mesecom, njegove jednacine kretanja tacno predvidaju prirodu
Meseceve orbite.

U okviru misaonog eksperimenta s duletom, Njutn je postavio klju¢no
pitanje: ako jabuka pada, da li i Mesec pada? Posto je topovsko dule u
slobodnom padu dok kruzi oko Zemlje, i Mesec mora biti u slobodnom
padu. Njutnovo razmisljanje pokrenulo je jednu od najvecih revolucija
u istoriji. Njutn je sad mogao da izra¢una putanju topovske duladi, pri-
rodnih satelita, planeta — gotovo svega. Na primer, pomoc¢u njegovih
zakona kretanja mozete lako pokazati da topovsko dule morate da ispalite
brzinom od 29.000 kilometara na ¢as da bi kruzilo oko Zemlje.

Njutnova vizija postala je stvarnost oktobra 1957. kada su Sovjeti
lansirali Sputnjik, prvi vestacki satelit.



28 BUDUCENOST COVECANSTVA

DOBA SPUTNJIKA

Nije preterivanje re¢i da su Amerikanci doziveli $ok kad su saznali za Sput-
njik. Vrlo brzo su uvideli da Sovjeti imaju primat na polju raketne tehnike.
Ponizenje je postalo jo$ vece kad je dva meseca kasnije slavno propalo lan-
siranje mornaric¢kog Vangarda, a, $to je jos gore, bilo je direktno prenoseno
na televiziji. Dobro se se¢cam kako sam, tad jo$ dete, zamolio majku da mi
dozvoli da ostanem budan dokasno i pratim lansiranje. Nevoljno mi je
dopustila. Uzas me je obuzeo dok sam gledao kako raketa Vangard leti nesto
preko jednog metra, a onda pada na zemlju i uni$tava lansirnu platformu
u ogromnoj, zaslepljujucoj eksploziji. Jasno sam video kako se kupasti vrh
projektila koji je nosio satelit strmoglavljuje i nestaje u oblacima vatre.

Ponizenje se nastavilo kada ni drugi Vangard, lansiran nekoliko
meseci kasnije, nije uspeo da poleti. Stampa se divno zabavljala, smi-
$ljajuci nazive za raketu, Flopnik (engl. flop — pasti) i Kaputnik. Delegat
Sovjetskog Saveza u Ujedinjenim nacijama ¢ak se $alio kako bi Rusija
trebalo da pruzi pomo¢ Sjedinjenim Drzavama.

U pokusaju da se popravi Steta od tog velikog medijskog udarca
americkom prestizu, Fon Braunu je naloZeno da hitno lansira satelit
Eksplorer I (Explorer I), s raketom Dzuno I (Juno I). Kao osnova za
projektovanje rakete Dzuno I posluzila je raketa Redstoun koja je naprav-
ljena prema modelu V-2.

Ali Sovjeti su imali vi$e od jednog keca u rukavu. Narednih neko-
liko godina, naslovnim stranama i vestima dominirali su njihovi ,,prvi
koraci“:

1957: Sputnjik 2 je odveo u orbitu prvu zivotinju, psa Lajku.

1957: Luna 1 je prva letelica koja je prosla kraj Meseca.

1959: Luna 2 je prva dospela na Mesec.

1959: Luna 3 je prva fotografisala tamnu stranu Meseca.

1960: U Sputnjiku 5 se, po prvi put, bezbedno vratila Zivotinja iz
svemira.

1961: Venera 1 je bila prva sonda koja je proletela kraj Venere.

Kruna ruskog svemirskog programa bio je let Jurija Gagarina, prvog
¢oveka koji je 1961. godine uspesno obisao orbitu oko Zemlje.
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Zivo se se¢am tih godina kada je Sputnjik sejao paniku $irom Sje-
dinjenih Drzava. Kako je Sovjetski Savez, naizgled nerazvijena drzava,
iznenada pretekla SAD?

Bilo je komentara da je glavni krivac za taj fijasko obrazovni sistem
Sjedinjenih Drzava. Americki uenici su zaostajali za sovjetskim. Neop-
hodno je bilo sprovesti intenzivnu kampanju u kojoj bi se novac, resursi i
paznja medija usmerili na stvaranje nove generacije americkih nau¢nika
koji bi mogli da se nadmecu s Rusima. U novinskim tekstovima moglo
se procitati kako ,,Ivan zna da (ita, za razliku od DZonija“

To nemirno vreme iznedrilo je generaciju Sputnjik, kohortu stude-
nata koji su smatrali svojom patriotskom duznos$¢u da postanu fizicari,
hemicari ili raketni stru¢njaci.

Pod ogromnim pritiskom da dopusti vojsci da preotme americki
svemirski program iz ruku naizgled bespomo¢nih nau¢nika u drzav-
noj sluzbi, predsednik Dvajt Ajzenhauer hrabro je insistirao na tome
da kontrola i dalje bude civilna i osnovao je agenciju Nasa (National
Aeronautics and Space Administration — Nacionalna vazduhoplovna i
svemirska administracija). Potom je predsednik DZon E Kenedj, reagujuci
na Gagarinov let oko Zemlje, zatrazio da se pokrene ubrzani program
¢iji ¢e cilj biti sletanje ljudi na Mesec do kraja te decenije.

Taj poziv je zapalio naciju. Godine 1966. zadivljujucih 5,5 posto ame-
rickog drzavnog budzeta odlazilo je na lunarni program. Nasa je, kao i
uvek, oprezno preduzimala korake, pa je kroz niz lansiranja usavrsavala
tehnologiju za sletanje na Mesec. Prvo je konstruisana letelica Merkur
(Mercury) s jednim ¢lanom posade, potom Gemini (Gemini) s dvocla-
nom posadom, i, na kraju, Apolo, predviden za tri ¢lana posade. Nasa
je pazljivo savladavala i jedan po jedan korak u svemirskom putovanju.
Prvo su astronauti napustili sigurnost svojih letelica i izasli u otvoreni
svemir. Zatim su savladali slozenu vestinu pristajanja svemirske letelice
uz drugi brod. Potom su presli orbitu oko Meseca, ali nisu sleteli na
njegovu povrsinu. Tek tada je Nasa bila napokon spremna da lansira
astronaute direktno na Mesec.

Fon Braun je pozvan da pomogne u konstruisanju Saturna V, najvece
rakete u istoriji. Ova raketa je bilo istinsko remek-delo inZenjerstva.
Visinom je premasila Kip slobode za osamnaest metara. Mogla je da
ponese teret od 140.000 kilograma u orbitu oko Zemlje. Sto je jos vaznije,
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mogla je da nosi veliki teret pri brzini od preko 40.000 kilometara na
Cas, $to je druga kosmicka brzina za Zemlju.

Nasa je u svakom trenutku na umu imala mogu¢nost fatalnog neus-
peha. Predsednik Ri¢ard Nikson je za obracanje preko televizije spremio
dva govora - jedan u sluc¢aju da misija Apolo 11 propadne i americki
astronauti umru na Mesecu. Ovaj scenario se, zapravo, umalo i ostva-
rio. U poslednjim sekundama pred sletanje Lunarnog modula (Lunar
Module), kompjuterski alarmi unutar kapsule su zatajili. Nil Armstrong
je preuzeo ruc¢nu kontrolu nad letelicom i glatko ju je prizemljio na
povrsinu Meseca. Analiza je kasnije pokazala da su imali goriva jo$ samo
za pedeset sekundi - kapsula je mogla da se srusi.

Na srecu, 20. jula 1969. predsednik Nikson je mogao da odrzi
drugi govor, Cestitajuci astronautima na uspe$nom sletanju. Saturn V
je i dan danas jedina raketa koja je prenela ljude preko orbite bliske
Zemlji. Iznenadujuce, besprekorno je funkcionisala. Napravljeno je
petnaest raketa tipa Saturn, a trinaest ih je letelo bez ikakvih nez-
goda. Raketama tipa Saturn V letela su 24 astronauta, bilo na Mesec
ili pokraj Meseca, od decembra 1968. do decembra 1972, a astronauti
misije Apolo su s pravom slavljeni kao heroji koji su povratili repu-
taciju americke nacije.

I Rusi su se intenzivno angazovali oko trke za let na Mesec. Medutim,
naisli su na niz poteskoca. Koroljov, koji je vodio sovjetski raketni pro-
gram, umro je 1966. Raketa N-1, kojom je trebalo da ruski astronauti slete
na Mesec, Cetiri puta je otkazala. Ali mozda i presudna je bila ¢injenica
da sovjetska ekonomija, ve¢ iscrpljena Hladnim ratom, nije mogla da
se nadmece s dvostruko jacom ameri¢kom ekonomijom.

IZGUBLJENI U SVEMIRU

Secam se trenutka kada su Nil Armstrong i Baz Oldrin kro¢ili na Mesec.
Tog jula 1969. bio sam u vojsci, na pesadijskoj obuci u Fort Luisu u
Vasingtonu, pitajudi se hoce li me poslati u rat u Vijetnam. Koliko je
bilo uzbudljivo saznanje da se pred nasim oc¢ima stvara istorija, toliko
je bila zabrinjavaju¢a pomisao da ne bih mogao preneti se¢anja na
to istorijsko sletanje na Mesec svojoj buducoj deci ako poginem na
bojnom polju.
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Nakon poslednjeg leta Saturna V 1972. godine, americku javnost
pocele su da okupiraju druge stvari. Rat protiv siromastva® je bio u punom
zamahu, a Vijetnamski rat odnosio je sve vise Zivota i para. Putovanja
na Mesec ¢inila su se luksuzom u trenutku kad je glad kucala na vrata
Amerikancima ili su ginuli u tudini.

Astronomska cena svemirskog programa bila je neodrziva. Krojili su
se planovi za eru posle misije Apolo. Razmatralo se nekoliko predloga.
Prema jednom, prioritet je bilo slanje raketa bez posade u svemir, iza
Cega bi stale vojne, komercijalne i nau¢ne grupe manje zainteresovane
za herojske ¢inove, a vise za dragoceni koristan teret. U sredistu drugog
predloga bilo je slanje ljudi u svemir. Surova realnost je bila da je uvek
lakse naterati Kongres i poreske obveznike da finansiraju letove astro-
nauta, nego slanje neke bezimene svemirske sonde. Jedan kongresmen
je to rezimirao na slededi nacin: ,Nema Baka Rodzersa, nema love“ T

Oba lobija su htela brz i jeftin pristup svemiru umesto skupih misija
koje su razdvajale godine. Ali kona¢ni rezultat je bio ¢udna mesavina
kojom niko nije bio zadovoljan - plan je bio da se astronauti $alju zajedno
s teretom.

Iz takvog kompromisa je nastao spejs-$atl koji je poceo da se kori-
sti 1981. To prevozno sredstvo bilo je cudo inzenjerstva, konstruisano
zahvaljuju¢i svim poukama i naprednim tehnologijama iz prethodnih
decenija. Spejs-$atl je bio u stanju da u orbitu prenese 20.000 kilograma
tereta, a potom da se spoji s Medunarodnom svemirskom stanicom. Za
razliku od svemirskih modula Apolo, koji bi nakon samo jedne upotrebe
zavrsili radni vek, spejs-satl je bio dizajniran tako da se delom moze
ponovo iskoristiti. Mogao je da ponese sedam astronauta u svemir i da
ih vrati kudi, kao da su seli u avion. Tako je putovanje u svemir poste-
peno postajalo rutinska operacija. Amerikanci su se navikli na prizor
astronauta koji masu iz Medunarodne svemirske stanice, a ona je i sama

bila rezultat kompromisa viSe drzava koje su platile troskove.

* Engl. War on Poverty; neformalni naziv za paket mera protiv siromastva koji
je uveo americki predsednik Lindon DZonson januara 1964. godine - stopa siro-
mastva u tom trenutku iznosila je 19 posto. (Prim. prev.)

T ,,No Buck Rogers, no bucks.“ Neprevodiva igra re¢ima. Bak Rodzers je popu-
larni lik iz nau¢nofantasti¢nog romana Armagedon 2149. godine n. e, a ,buck® je
zargonski izraz za dolar. (Prim. prev.)
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S vremenom su poceli da se javljaju problemi sa spejs-$atlom. Na pri-
mer, iako je $atl bio osmisljen da ustedi novac, troskovi su ipak poceli da
rastu, pa je svako lansiranje kostalo oko milijardu dolara. Cena slanja bilo
¢ega u orbitu blisku Zemlji iznosila je oko 90.000 dolara po kilogramu,
$to je bilo Cetiri puta viSe nego za druge sisteme prenosa. Kompanije su
se zalile da je mnogo jeftinije slati satelite kori§¢enjem konvencionalnih
raketa. Osim toga, letovi su bili retki, a izmedu dva lansiranja prolazilo
je vise meseci. Cak su i Vazduhoplovne snage Sjedinjenih Drzava bile
frustrirane tim ogranicenjima, da bi na kraju otkazale neke letove spejs-
Satla, odlucivsi se za druge opcije.

Fizi¢ar Friman Dajson iz Instituta za napredne studije u Prinstonu,
izneo je svoj stav o tome zasto spejs-satl nije ispunio oc¢ekivanja. Kada
se osvrnemo na istoriju Zeleznice, vidimo da je prvobitno koris¢ena za
prevoz svih dobara, uklju¢ujuéiljude i komercijalne proizvode. Komer-
cijalna i potro$acka strana industrije imaju svoje posebne prioritete i
fokuse, i u jednom trenutku se razdvajaju, pri ¢emu povecavaju efikasnost
i smanjuju troskove. Medutim, u slucaju spejs-satla do tog razdvajanja
nikada nije doslo, te je ostao tacka ukrstanja komercijalnih i potrosackih
interesa. Umesto da bude ,,sve svima®, postao je ,,nista nikome®, pogotovo
s preteranim troskovima i odlaganjima letova.

Situacija se pogorsala nakon tragedija sa Celendzerom (Challenger)
i Kolumbijom (Columbia), u kojima je Zivote izgubilo ¢etrnaest hrabrih
astronauta. Zbog ovih katastrofa oslabila je podrska javnosti, privatnog
sektora i vlade svemirskom programu. Fizi¢ari Dzejms i Gregori Benford
napisali su u vezi s tim: ,Kongres je poceo da gleda na Nasu pre svega
kao na program za zaposljavanje, a ne kao na agenciju za istrazivanja“
Primetili su i da je ,vrlo malo korisnih nau¢nih istrazivanja obavljeno
u svemirskoj stanici [...] Kao da je svrha svemirske stanice da se u njoj
kampuje a ne da se tamo Zivi.“

Bez Hladnog rata koji bi mu dao vetar u leda, svemirski program
naglo je gubio finansijsku podrsku i zamah. Ranije, na vrhuncu svemir-
skog programa Apolo, kruzila je $ala da su predstavnici agencije Nasa
mogli da odu u Kongres i zatraze finansijska sredstva uz samo jednu
re¢: ,Rusija!“ Kongres bi posegnuo za parama, a jedino pitanje bi bilo:
»Koliko?“ Ali ti dani davno su prosli. Isak Asimov je rekao: ,Dali smo
gol — onda smo uzeli loptu i otisli kuéi.”
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Kriza je kulminirala 2011. kada je, predsednik Barak Obama dao nalog
za novi ,Masakr na dan Svetog Valentina“* Jednim potezom je otkazao
program Sazvezde (Constellation), kojim je trebalo da se zameni $atl, pro-
gram za Mesec i program za Mars. Da bi rasteretio poreske obveznike,
ukinuo je finansiranje ovih programa u nadi da ce privatni sektor uskociti
i nadoknaditi sredstva. Dvadeset hiljada veterana svemirskog programa
najednom je ostalo bez posla, a kolektivna mudrost najboljih umova u Nasi
je bacena u vodu. Najvece ponizenje bilo je to $to su americki astronauti,
nakon $to su decenijama isli ukorak s ruskim kosmonautima, sada bili
primorani da se $lepuju uz Ruse, na njihovim raketama. Cinilo se da su
zlatni dani istrazivanja kosmosa bili za njima; dotaklo se dno.

Sustina problema staje u jednu re¢ — troskovi. Potrebno je oko 10.000
dolara da se kilogram bilo ¢ega prenese u orbitu blisku Zemlji. Zamislite
da je vase telo nacinjeno od ¢istog zlata i koliko bi ono vredelo, priblizno
toliko biste morali da platite da dospete u orbitu. Cena da se nesto posalje
na Mesec lako bi mogla biti i 220.000 dolara po kilogramu. A za Mars, ta
brojka raste do 2.200.000 po kilogramu. Procene ukupnih troskova slanja
jednog astronauta na Mars kre¢u se od 400 do 500 milijardi dolara.

Zivim u Njujorku. Dan kada je spejs-$atl dopremljen u grad za mene
je bio tuzan. Iako su se radoznali turisti poredali i klicali dok je $atl klizio
ulicom, to je oznadilo kraj jedne ere. Satl je na kraju izlozen u muzeju
u Cetrdeset $estoj ulici. Bez zamene na vidiku, ¢inilo se kao da dizemo
ruke od nauke, samim tim i od nase budu¢nosti.

Osvréudi se na te mracne dane, ponekad se prisetim $ta se desilo
velicanstvenoj kineskoj carskoj floti u 15. veku. Kinezi su tada bili suve-
reni lideri u nauci i istrazivanju. Izmislili su barut, kompas i Stamparsku
presu. Bili su bez premca u vojnoj mo¢i i tehnologiji. U meduvremenu,
srednjovekovnu Evropu pustosili su verski ratovi dok se gusila u stisku
inkvizicije, zbog ¢ijeg sujeverja, progona i sudenja su veliki nau¢nici i
vizionari poput Dordana Bruna i Galileja zivi spaljivani ili stavljani u
ku¢ni pritvor, a njihov rad je zabranjen. Evropa je u to vreme bila uvoznik
tehnologije, a ne izvor inovacija.

* Misli se na ubistvo sedam poznatih irsko-americ¢kih mafijasa 14. februara 1929.
godine, u doba prohibicije. Iza ubistava stajala je italijansko-ameri¢ka mafija.
(Prim. prev.)
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Kineski car je nalozio najambiciozniju pomorsku ekspediciju svih
vremena pod vodstvom admirala DzZeng Hea, sa 28.000 mornara na 317
ogromnih brodova od kojih je svaki bio pet puta duzi od Kolumbovih.
Svet nece videti nista slicno narednih Cetiri stotine godina. U periodu
od 1405. do 1433. godine admiral Dzeng He je ¢ak sedam puta oplovio
tada poznati svet, oko jugoistocne Azije i kraj Bliskog istoka, te stigao
do obale isto¢ne Afrike. Sa¢uvani su drevni drvorezi ¢udnih Zivotinja
sli¢nih ziratama koje je dovozio sa svojih putovanja da bi se pokazivale
na dvoru.

Ali kada je car umro, novi vladari su zakljucili da nemaju koristi
od istrazivanja i otkri¢a. Doneli su i dekret po kome nijedan kineski
gradanin ne sme da poseduje brod. Flota je ostavljena da istrune ili da
izgori, a zapisi o velikim dostignu¢ima admirala Dzeng Hea su sklanjani.
Bududi carevi su, prakti¢no, presekli kontakt Kine sa ostatkom sveta.
Kina se izolovala, $to je imalo pogubne posledice - propadanje, potpuni
kolaps, haos, gradanski rat i revoluciju.

Ponekad razmisljam kako je naciji lako da se zaparlozi i propadne
nakon decenija ugodnog zivota. Kako je nauka motor prosperiteta, nacije
koje okrenu leda nauci i tehnologiji na kraju krenu spiralom koja vodi
nadole.

Tako je i americki svemirski program posao nizbrdo. Ali politicke
i ekonomske okolnosti se sada menjaju. Scenu preuzimaju novi akteri.
Smele astronaute poceli su da menjaju poletni preduzetnici teski mili-
jarde dolara. Ovu renesansu pokrecu nove ideje, nova energija i novi
izvori finansiranja. Ali moze li takva kombinacija privatnih sredstava i
drzavnih fondova da utre put ka nebesima?



